Opracowat: Piotr Mika

Modelowanie ptyty w ABAQUS® - lista krokéw
1. Definicja zadania:

a.

Model Tree/Parts -> Create
i. Nazwa —domyslnie Part (1):
ii. Modeling Space: 3D
iii. Type: Deformable
iv. Base Feature: Shell, Type: Planar
v. Approximate Size: dobra¢ stosownie do tematu

2. Geometria: w szkicowniku linig tamang lub prostokatem rysujemy rzut ptyty o zadanych

wymiarach, po zakonczeniu rysunku 2xklikamy srodkowy klawiszem w ekran roboczy lub

wybieramy przycisk Done (pojawi sie po wytgczeniu wybranego narzedzia)

3. Definicja materiatu Model Tree/Materials, domysla nazwa Material-1, karta

Mechanical/Elasticity/Elastic definiujemy materiat sprezysty podajac E oraz v

4. Definicja przekroju: Model Tree/Sections, domysIna nazwa Section-1, Shell/ Homogenous ->

Continue, podajemy grubos¢ w Shell thickness.

5. Przypisanie wtasciwosci materiatu do poszczegdlnych czesci modelu: Model Tree/Parts/Part-

1/Section Assignments — zaznaczenie konstrukcji -> done (thickness — from section, shell
offset -> definition/Middle surface) i zatwierdzenie ok.
6. Stworzenie instancji: Model Tree/Assembly/Instances, Instance Type/independent ->ok
7. Stworzenie krokdéw obliczeniowych:

a.

warunki brzegowe: Model Tree/Steps/Initial/BCs ->
Mechanical/Symmetry/Antisymmetry/Encastre -> po kliknieciu Continue
zaznaczamy odpowiednie krawedzie (z shiftem kilka krawedzi) -> Done wybieramy
odpowiednie warunki brzegowe; w razie potrzeby zadania innego typu warunkéw
powtarzamy procedure

Utworzenie kroku obliczeniowego: Model tree/Steps -> Procedure type: General ->
Static, General, ok.

Zadanie obcigzenia: Model tree/Step-1->Loads, np. Load-1, Category: Mechanical,
Types for Selected Step: Pressure, -> Continue, zaznaczamy konstrukcje, Done.
Nastepnie na dole rysunku wskazujemy warstwe, do ktérej ma zostac przytozone
obcigzenie (kolor brown odpowiada gérnej warstwie, purple — dolnej) i podajemy
intensywnos¢ obcigzenia (opcje uniform i ramp)

8. Generacja siatki: Modut Mesh ->

a.

Menu Mesh/Controls, wybieramy ksztatt elementu (quad), technike (dla ksztattu
prostokatnego najlepiej structured) i ewentualnie metode siatkowania.

Menu Mesh/Element Type, nalezy wskaza¢ konstrukcje, done, Library standard,
family shell, geometric order (/inear lub quadratic), Element controls (zaakceptowaé
wartosci domyslne)

Menu Seed/Instance/approximate global size: podajemy liczbe mesh seeds, ktéra
wptywa na gestosc siatki -> ok, done

Menu Mesh/Instance -> yes

! Uwaga: instrukcja dla oséb, ktére sumiennie przerobity przyktad: , Wprowadzenie do programu ABAQUS oraz
przyktad modelowania tarczy” ze strony internetowej katedry. Rozszerzona, ilustrowana instrukcja
modelowania ptyty jest dostepna na stronach katedry



10.

11.

Sprawdzenie liczby weztéw (ograniczenie wersji studenckiej do 1000 weztéw): menu
Query/Mesh -> done — w oknie powiadomien wyswietlg sie dane dotyczace siatki
MES. W razie potrzeby (np. gdy liczba weztéw przekracza 1000), korzystajgc z menu
mesh mozemy usungc siatke, nastepnie zmienié jej gestos¢ parametrem seed i
wygenerowac nowg siatke; mozna od razu zmienic seed, wtedy program zaproponuje
usuniecie starej siatki

Definicja obliczer: Model Tree/Jobs -> Continue -> ok

Uruchomienie obliczen: po wybraniu prawym klawiszem utworzonego zadania w

Analysis/Jobs -> Submit (warto wczesniej sprawdzi¢ kompletno$é modelu opcjg data check)

Przejscie do modutu wizualizacji: po wybraniu prawym klawiszem utworzonego zadania w
Analysis/Jobs /Job-1 (Completed)-> Results
12. Jednym z rysunkow, ktére mozna utworzyé w ABAQUS, jest rysunek wektorowy, ktéry

umozliwia wizualizacje wielkosci i kierunku zmiennych wektorowych i tensorowych. Aby

wyswietli¢ np. rysunek wektorowy przemieszczen:

a.

Wybra¢ ikonke Plot symbols B

Korzystajac z okienek pod menu gtéwnym, wybra¢ Symbol/U oraz sktadowa U3 (lub
dla naprezen Symbol/S i interesujgca nas sktadows). t|symbol U v|us >
W opcjach Common Plot Options warto wybrac render style/ Wireframe

Maty tréjkat w prawym dolnym rogu ikonki Plot symbols pozwala narysowacd rysunek
wektorowy konstrukcji odksztatconej (lub menu Plot/Symbols/On deformed Shape).

Analiza drgan wtasnych:

1.

Po utworzeniu kopii modelu ptyty (w Model Tree wskazujemy Model-1 i po wyswietleniu
opcji prawym klawiszem myszy wybieramy Copy Model, podajemy wtasng nazwe, np.
dynamika. Do skopiowanego modelu wprowadzamy nastepujace modyfikacje:

a.

Dodanie gestosci do definicji materiatu (Model Tree/Materials (1)/
Material-1->General/Density w okienku Mass Density podajemy gesto$¢ — prosze
zwrdcié uwage, zeby to zrobi¢ w skopiowanym modelu Dynamika)
W Model Tree (Dynamika):
i. Dezaktywacja istniejgcych krokéw obliczeniowych: Model Tree/Steps
wybieramy opcje Suppress dla istniejgcego kroku Static, General (Step-1)
ii. utworzenie nowego kroku o nazwie np. drgania wtasne — Steps
->Procedure type -> Linear Perturbation/Frequency, Continue,
zatwierdzamy wartosci domysine (Lanczos eigensolver) i po zaznaczeniu
opcji Number of eigenvalues requested w value ograniczamy liczbe
szukanych postaci drgan do 10.
iii. Utworzenie nowego zadania o nazwie drgania (Model Tree/Jobs) i uruchomienie
analizy (unikamy polskich liter we wprowadzanych nazwach)
Po wywotaniu modutu results tworzymy rysunek postaci drgan wiasnych (plot deformed

model shape); ikonkg frame selektor B ow prawym goérnym rogu lub
w Model Tree/Step/Frames mozemy wyswietla¢ postaci drgan wtasnych odpowiadajgce
kolejnym czestosciom wiasnym (value w opisie rysunku oznacza wartosé¢ wtasng, Freg —
czestotliwosé w [Hz]); animacje mozna wyswietli¢ wybierajac ikone Animate: Time history z
Model Tree =)

Aby zobaczy¢ wyrazniej postacie drgaid, mozna natozyé dang posta¢ na nieodkszttacony
model (jest to mozliwe po wybraniu ikonki " * - Allow Multiple Plot States )

W razie potrzeby wyswietlenia warunkdéw brzegowych: menu View/ODB Display

Options/Entity Display -> Show boundary conditions



Uwagi dotyczgce wyboru elementu skoriczonego:

1. Elementy powtokowe/ptytowe przeznaczone sg do modelowania konstrukcji, w ktorych
jeden wymiar (grubosc) jest znaczaco mniejszy od pozostatych i naprezenia G, s3 pomijalne
2. Przyjmuje sie, ze powtoka/ptyta, to konstrukcja, w ktorych grubos$é jest mniejsza niz 1/10
wymiaru charakterystycznego
3. Wymiar charakterystyczny to np.:
a. odlegtos¢ pomiedzy podporami,
b. odlegtos¢ pomiedzy usztywnieniami lub duzymi zmianami grubosci
c. dlazakrzywionych powtok promien krzywizny
4. Warunek, ze grubo$é musi by¢ mniejsza niz 1/10 wymiardw charakterystycznych nie dotyczy
wymiarow elementéw — przy gestym podziale grubos¢ elementu powtokowego moze by¢
wieksza niz jego dtugosé — w takim wypadku zaleca sie uzycie elementéw 3D
5. Powiloka gruba: wykonana z materiatu izotropowego o stosunku grubosci od wymiaru
charakterystycznego wiekszym niz 1/15; jesli ten stosunek jest mniejszy niz 1/15, powtoka
jest uznawana za cienka.
6. Powtokowe elementy w ABAQUS s3 dostepne w 3 réznych sformutowaniach:
a. 0godlnym — uwzgledniajg skonczone membranowe odksztatcenia i duze obroty
(nalezg tu m. in. elementy SAXA); ponadto opisujg zmiane grubosci powtoki zwigzang
z deformacjg elementu
b. Dla powtok cienkich — uwzgledniajg duze obroty, mate odksztatcenia, nie
uwzgledniajg zmiany grubosci
c. Dla powtok grubych — uwzgledniajg duze obroty, mate odksztatcenia, nie
uwzgledniajg zmiany grubosci
7. Zalecenia dotyczgce stosowania elementéw powtokowych:

Elementy powtokowe w sformutowaniu Dla powlok cienkich Dla powtok
0gblnym grubych
S4, S4R, S3/S3R, SAX1, SAX2, STRI3, STRI65, S4R5, S8R5, S8R, S8RT
SAX2T, SC6R, SC8R S9R5, SAXA




