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function rama()

% definicja macierzy stopni

% swobody dla elementéw

Edof=[1123456;
2456789;
37891011 12];

% macierz wspétrzednych
% weztéw
Coord=[0 0; 1.5 2; 3 4; 6 0];

% macierz stopni swobody
Dof=[12 3; 4 5 6;
789; 10 11 12];
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Skrypt - rama.m

function rama()

% definicja macierzy stopni

% swobody dla elementéw

Edof=[1123456;
2456789;
37891011 12];

% macierz wspétrzednych
% weztéw
Coord=[0 0; 1.5 2; 3 4; 6 0];

% macierz stopni swobody
Dof=[12 3; 4 5 6;
789; 10 11 12];

1
‘1.5m‘1.5m‘ 3m ‘

% obliczenie wektoréw wspdt-
% rzednych dla elementéw ’
[Ex,Ey]=coordxtr(Edof,Coord,Dof,2); pe
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% state materiatowe
E=2e7;

I:le—4; dg 10 kN/m
A=0.03;
ep=[EA;

100 kN g

Y

2
E=20 GPa
/=1-10"*
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% state materiatowe
E:2e7; dg 10 kN/m
I=1e-4;

A=0.03;
ep=[EA;

K=zeros(12);
f=zeros(12,1);

2
E=20 GPa
/=1-10"*
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% state materiatowe
E=2e7;

I=1e-4;

A=0.03;

ep=[EA;

K=zeros(12);
f=zeros(12,1);

% uwzglednienie sit weztowych
f(4)=100;
£(9)=50;

2
E=20 GPa
/=1-10"* m*




Weztowe sity zastepujace obcigzenie ciggte przytozone do

wnetrza elementu

10 kN/m = —6 kN/m z —48 kN/m
4m _[N%
o ——36kN/m
eq=[4.8,-3.6]

1
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% wykonanie rysunku ramy
eldraw2(Ex,Ey, [1,2,2]);
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% wykonanie rysunku ramy
eldraw2(Ex,Ey, [1,2,2]);

% obliczenie macierzy sztywnosci dla elementéw
Kel=beam2e(Ex(1,:),Ey(1,:),ep);
Ke2=beam2e(Ex(2,:),Ey(2,:),ep);
[Ke3,fe3]=beam2e(Ex(3,:),Ey(3,:),ep.eq);
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% wykonanie rysunku ramy
eldraw2(Ex,Ey, [1,2,2]);

% obliczenie macierzy sztywnosci dla elementéw
Kel=beam2e(Ex(1,:),Ey(1,:),ep);
Ke2=beam2e(Ex(2,:),Ey(2,:),ep);
[Ke3,fe3]=beam2e(Ex(3,:),Ey(3,:),ep.eq);

% agregacja macierzy sztywnosci i wektora obcigzenia
K=assem(Edof(1,:),K,Kel);
K=assem(Edof(2,:),K,Ke2);
[K,f]l=assem(Edof(3,:),K,Ke3,f,fe3);
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% wykonanie rysunku ramy
eldraw2(Ex,Ey, [1,2,2]);

% obliczenie macierzy sztywnosci dla elementéw
Kel=beam2e(Ex(1,:),Ey(1,:),ep);
Ke2=beam2e(Ex(2,:),Ey(2,:),ep);
[Ke3,fe3]=beam2e(Ex(3,:),Ey(3,:),ep.eq);

% agregacja macierzy sztywnosci i wektora obcigzenia
K=assem(Edof(1,:),K Kel); %
K=assem(Edof(2,:),K,Ke2);

[K,f]l=assem(Edof(3,:),K,Ke3,f,fe3);

% uwzglednienie warunkéw brzegowych de
bc=[10;20;30;100; 11 0; 12 0]; YT
d>
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% wyliczenie wektora przemieszczer i reakcji
[d,r |=solveq(K,f,bc)
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Y%przemieszczenia weztéw dla poszczegdlnych elementéw
de=extract(Edof,d);
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% wyliczenie wektora przemieszczer i reakcji
[d,r |=solveq(K,f,bc)

Y%przemieszczenia weztéw dla poszczegdlnych elementéw
de=extract(Edof,d);

% powrét do elementu - obliczenie sit przyweztowych
rl=beam2s(Ex(1,:),Ey(1,:),ep,de(1,:))
r2=beam2s(Ex(2,:),Ey(2,:),ep,de(2,:))
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% wyliczenie wektora przemieszczer i reakcji
[d,r |=solveq(K,f,bc)

Y%przemieszczenia weztéw dla poszczegdlnych elementéw
de=extract(Edof,d);

% powrét do elementu - obliczenie sit przyweztowych
rl=beam2s(Ex(1,:),Ey(1,:),ep,de(1,:))
r2=beam2s(Ex(2,:),Ey(2,:),ep,de(2,:))
r3=beam2s(Ex(3,:),Ey(3,:),ep,de(3,:),eq)

% wykonanie rysunku odksztatconej ramy
eldisp2(Ex,Ey,de,[1,4,1]);

el
2

gjg AL



d= r= rl=
0 -69.3890 43,7836 -53.8986 -73.2148
0 -2.6878 43,7836 -53.8986 61.5316
0 73.2148
0.0355 0.0000 r2=
-0.0264 -0.0000
-0.0073 -0.0000 -16.2164 26.1014 61.5316
0.0003 0.0000 -16.2164 26.1014  -3.7219
-0.0001 0.0000
0.0288 0.0000 r3=
0 -30.6110
0 32.6878 -20.5168 -22.8761 -53.7219
0 15.6586 -445168 -4.8761 15.6586
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% powrdt do elementu - obliczenie sit przyweztowych
rl=beam2s(Ex(1,:),Ey(1,:),ep,de(1,:),[0,0],7)
r2=beam2s(Ex(2,:),Ey(2,:),ep,de(2,:),[0,0],7)
r3=beam2s(Ex(3,:),Ey(3,:),ep,de(3,:),eq,21)
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% powrdt do elementu - obliczenie sit przyweztowych
rl=beam2s(Ex(1,:),Ey(1,:),ep,de(1,:),[0,0],7)
r2=beam2s(Ex(2,:),Ey(2,:),ep,de(2,:),[0,0],7)
r3=beam2s(Ex(3,:),Ey(3,:),ep,de(3,:),eq,21)

% rysunek odksztatconej ramy
figure(1)

eldraw2(Ex,Ey, [1,2,2]);
eldisp2(Ex,Ey,de,[1,4,1]);
axis([-1 7 -1 5]);
title('przemieszczenia')
plotpar=[2 1];
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% Sity podtuzne

figure(2)
scal=scalfact2(Ex(3,:),Ey(3.:),r3(:,1),0.35);
eldia2(Ex(1,:),Ey(1,:),r1(:,1),plotpar,scal);
eldia2(Ex(2,:),Ey(2,:),r2(:,1),plotpar,scal);
eldia2(Ex(3,:),Ey(3,:),r3(:,1),plotpar,scal);
axis([-1 7 -1 5])

title('sily podluzne’)
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% Sity podtuzne

figure(2)
scal=scalfact2(Ex(3,:),Ey(3.:),r3(:,1),0.35);
eldia2(Ex(1,:),Ey(1,:),r1(:,1),plotpar,scal);
eldia2(Ex(2,:),Ey(2,:),r2(:,1),plotpar,scal);
eldia2(Ex(3,:),Ey(3,:),r3(:,1),plotpar,scal);
axis([-1 7 -1 5])

title('sily podluzne’)

% Sity poprzeczne

figure(3)
scal=scalfact2(Ex(1,:),Ey(1,:),r1(:,2),0.35);
eldia2(Ex(1,:),Ey(1,:),r1(:,2),plotpar,scal);
eldia2(Ex(2,:),Ey(2,:),r2(:,2),plotpar,scal);
eldia2(Ex(3,:),Ey(3.:),r3(:,2),plotpar,scal);
axis([-1 7 -1 5]);

title('sily poprzeczne')

el
2

gjg A
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% Momenty

figure(4)
scal=scalfact2(Ex(1,:),Ey(1,:),r1(:,3),0.35);
eldia2(Ex(1,:),Ey(1,:),r1(:,3),plotpar,scal);
eldia2(Ex(2,:),Ey(2,:),r2(:,3),plotpar,scal);
eldia2(Ex(3,:),Ey(3.:),r3(:,3),plotpar,scal);
axis([-1 7 -1 5]);

title('momenty’);
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