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Wyboczenie konstrukcji pretowej - powtdrzenie

Sztywno$¢ gietna jest zwiekszana przez site

rozciagajaca, a zmniejszana przez Sciskajaca.

Dostatecznie duza sita $ciskajaca redukuje
sztywno$¢ na zginanie do zera powodujac
wyboczenie.

Zatozenia liniowej teorii Eulera:
> obcigzenie statyczne jednoparametrowe
> liniowa sprezystosc
> uktad idealny (bez imperfekcji)

Nie zaktada sie zasady zesztywnienia
(réwnowaga w konfiguracji odksztatconej).

Algorytm:

1. Stan przedwyboczeniowy dla obciazenia konfiguracyjnego p*

Kd* =p* — d*, N, K2 K-

2. Problem wtasny do wyznaczenia obciazenia krytycznego pxr = Ag+p”

i formy wyboczenia v = Ad

Wyktad 3 z MKwIL: Zagadnienie wyboczenia (cz.2)
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Utrata statecznosci segmentu powtoki cylindrycznej [1]
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Zagadnienie geometrycznie nieliniowe w MES [2]

Réwnowaga ukfadu zdyskretyzowanego

Kt At = Af = fi128 _ ¢t

ext int

Styczna macierz sztywnosci
Kr=Ko+ K, + K,

K¢ - macierz sztywnosci liniowej

K, - macierz sztywnosci przemieszczeniowej

(macierz dyskretnych zwigzkéw kinematycznych B zalezna od
przemieszczen)

K, - macierz sztywno$ci naprezeniowej (zalezna od naprezen
uogdlnionych)

Zatozono sprezystos¢ materiatu
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Réwnowaga uktadu zdyskretyzowanego

Kt Aa =22 — 8 5 Au

ext int

AEZBAﬁ:[BL+BN(f1)] Aﬁ, Ag:I‘Aﬁ

g - gradient przemieszczenia
Ao =DAe, ot? =o'+ Ao
Wzory na macierze elementowe

K = K§ + K¢ + K¢

K¢ = y Bl DB.dV, Kg:/ I''S(e)TdV
K; =Kj (1) + Ki,(u,1) =
:/ (B DBy + BY{DB) dV+/ B DBy dV
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Warunki utraty statecznosci

Dla jakiego A wystapi stan krytyczny na $ciezce réwnowagi

Kt Au = Af = AXM™

A L Standardowy probem wtasny
(Kt —kl)w =0 — K1, Wy
ki =0 A1 = A\ir
Warunki stanéw krytycznych
Obc. gran. L AN =0, wif* #0
P. bifurk. B AN#0, wif* =0

U
Bifurkacja stanéw réwnowagi - uogdlniony problem wtasny

KrAil, = AN -
B { KrAi, = AN~ V=0

Kryterium stanu krytycznego (v # 0) — det Kt =0
Zat. liniowe rozwiazanie odniesienia * = K5 'f*, 1 = \ii*, 0 = Ao
Zlinearyzowany warunek wyboczenia

Ko+ A(K; + K5,)]v=0
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Analiza wyboczenia powtoki walcowej z zebrem
pierScieniowym pakietem ABAQUS (Chojnacki [3])

p* = 1kPa, A\ = 2.62
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Analiza wyboczenia powtoki walcowej (Chojnacki [3])
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Analiza wyboczenia powtoki walcowej (Chojnacki [3])

Przed punktem granicznym
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Rozktady naprezenia zastepczego HMH

Wyboczenie powtoki z imperfekcja o amplitudzie 2 mm
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Pytania

1. Poda¢ zatozenia liniowej teorii wyboczenia. Jakim wzorem wyraza

sie poczatkowy problem wyboczenia? Co stanowi rozwigzanie tego

problemu? Jaki jest wptyw imperfekcji na analize wyboczenia?

2. Z jakich macierzy sktada sie w analizie geometrycznie nieliniowej
operator styczny? Jak wyprowadza sie problem wtasny wyboczenia z

warunku bifurkacji stanéw réwnowagi?
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