Wprowadzenie dérodowiska Matlab

CZESC 1: Pracaw systemie wsadowym Command Window (CW) programu Matlab

%% 1. Zmienne wiasne i specjalne, dziatania i funkc je matematyczne, formaty
a=51 % zmienna a, rezultat wypisany w CW
b=-10.3; % zmienna b, rezultat ukryty

c=a

a-c % zmienna chwilowa "ans" (answer)

a*ans % aktualizacja zmiennej chwilowej

a/b

pi % liczba pi

eps % doktadno &¢ obliczeniowa

realmax % najwi eksza mo zliwa liczba rzeczywista
realmin % najmniejsza mo  zliwa liczba rzeczywista
i % jednostka urojona (pierwiastek z -1)

i %jw.

pi=2 % utrata domy slnejwarto  Sci pi

clear pi % przywrocenie domy  slnejwarto  Scipi
clear ¢ % usuni ecie zmiennejc

clc % wyczyszczenie ekranu w CW

a/0 % symbol niesko  nczono sci

0/0 % symbol nieoznaczony

c=2/3 % domysiny format wypisania liczb rzeczywistych
format rat

a

b

c

pi

% strzatka w gor e przywraca poprzednie polecenia
format long

a

b

c

pi - 355/113

% pierwsza litera polecenia (np. "f") + strzatka do gOry przywraca ostatnie
% polecenie zaczynaj ace si e od tej litery

format long e

a

b

c

format compact % format zwarty

a

b

c

format loose % formatlu  zny

a

b

c

format short % lub samo "format" - format domy slny
a

b

c

sqrt(4) % pierwiastek kwadratowy

sqrt(-3)

3N-4.2) % funkcja pot  egowa / wykltadnicza
exp(3) % funkcja eksponencjalna ("e" do pot egi)
exp(l) % liczba "e"

e = exp(1)

sin(pi/3) % argument jest w radianach

sin(4) % to jest sinus z 4 radianéw

sin(4*pi/180) % to jest sinus z 4 stopni

cos(pi/6)

tan(pi/4)

sin(pi/4) / cos(pi/4)

tan(pi/2)
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1/tan(pi/3)

cos(pi/3) / sin(pi/3)

asin(0.5) % arcus sinus (k at w rad, dla ktérego sin wynosi 0.5)

ans*180/pi % poprzedni wynik w stopniach

atan(1)

atan(1)*180/pi

log(e™4.2) % logarytm o podstawie "e" (naturalny)

log10(1000) % logarytm o podstawie "10" (dziesi etny)

log2(64) % logarytm o podstawie "2"

0g3(9) % nie istnieje - bt ad!

log10(9)/1og10(3) % poprawne obliczenie log3(9) - wzér na zamian e podstaw
abs(-4) % warto $¢ bezwzgl edna (moduf)

abs(6)

round(5.8) % standardowe zaokr  aglenie

round(4.2)

ceil(5.8) % zaokr aglenie do najbli zszejwi  ekszej catkowitej

ceil(4.2)

floor(5.8) % zaokr aglenie do najbli zszej mniejszej catkowitej

floor(4.2)

sign(-4) % znak liczby

sign(5.2)

%% 2. Definiowanie wektoréw i macierzy, dziatania i funkcje macierzowe
a=[-12456] % macierz o jednym wierszu (wektor wierszowy)

a=[5;-5;7] % macierz o jednej kolumnie (wektor kolumnowy)
A=[-4567;-1234] % macierz o dwoéch wierszach i czterech kolumnach
b=-2:10 % definiowanie przez zakres: szereg arytmetyczny: p ierwszy wyraz
(skok=1):ostatni wyraz

b =-4:3:25; % pierwszy wyraz:skok:ostatni wyraz

B =[1:10; 1:2:20]

c=10:1; % wektor "pusty"

c=10:-1:1 % poprawny zapis
A=[233;45-1]

B=[-101;123]

C=[AB]

D = [A;B]

A+B

B+ A % dodawanie macierzy jest przemienne
A-B

C-D % bt ad! zte rozmiary

A' % transpozycja

B

c

D'

A*D' % mnozenie macierzowe (wiersz * kolumna)
B*C

A*B'

B*A % mnozenie macierzy nie jest przemienne!
% A*B % zte wymiary!

A*B % mnozenie tablicowe (wyraz * wyraz)

E=[-34;25]

F=[23;-34]

E.*F

E"3

E*E*E

E"3 % podniesienie wszystkich wyrazéw do pot egi 3
E.*F % podniesienie wyrazéw E do pot eg F

EM1 % odwrotno $¢ macierzy

EN-1*E

Fr-1

F*F~-1 % bt edy zaokr agle n

EA1 % odwrotno sci wszystkich wyrazéw
E*EN-1

E/F % dzielenie prawostronne

E*F/-1
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E./F

E\F % dzielenie lewostronne

inv(E)*F

E.\F

A = zeros(4,5) % macierz zerowa
zeros(3)

zeros(3,3)

zeros(3,1)

B = ones(3,4) % macierz jedynkowa
ones(4)

ones(1,4)

C =eye(b) % macierz jednostkowa
eye(3,4)

A=[EF;-FE]

diag(A) % przek atna gtdbwna macierzy
B = diag([2 3 -4 5]) % macierz diagonalna
C = diag(diag(A))

A

sin(A)

cos(A)

sqrt(abs(A))

log(abs(A))

A =rand(4,5) % macierz pseudolosowa z przedziatu (0,1)

A =rand(3,4)*10 % macierz pseudolosowa z przedziatu (0,10)

A =rand(3,2)*10-4 % macierz pseudolosowa z przedziatu (-4,6)

A = round(rand(10,4)*20-7) % macierz pseudolosowa liczb catkowitych z
przedziatu [-7,13]

A(1,2) % element z pierwszego wiersza i drugiej kolumny

A(1,)) % caly pierwszy wiersz

A(,2) % cala druga kolumna

A(17) % siedemnasty element macierzy licz ac wzdtu z kolumn
A() % zamiana macierz w wektor (wzdtu z kolumn)

A

A([158],) % podmacierz: cate pierwszy, pi aty i 6smy wiersze macierzy
A([158],[14]) % podmacierz: wyrazy na przeci eciu: pierwszy, pi aty i 6smy
wiersz macierzy oraz pierwsza i druga kolumna

A(l:2:end,:) % wszystkie wiersze o numerach nieparzystych

A(1:2:end,2:2:end)

A

A(:3)=0 % wyzerowanie trzeciej kolumny

AG,3) =] % usuni ecie trzeciej kolumny

a

max(a) % element maksymalny wektora

min(a)

sum(a)

prod(@a) % iloczyn elementéw wektora
sum(a)/3 % sredni element wektora

max(A) % wiersz zawieraj acy maksymalny element macierzy
max(max(A)) % maksymalny element macierzy
size(A) % wymiary macierzy

size(A,1) % liczba wierszy

size(A,2) % liczba kolumn

length(A) % wi ekszy z wymiarow
sum(sum(A))/(size(A,1)*size(A,2)) % sredni element macierzy
a

b=[123]

b*a % iloczyn skalarny wektorow

dot(a,b)

dot(b,a)

a*b % iloczyn diadyczny wektorow

a*b % bt ad wymiaréw!

cross(a,b) % iloczyn wektorowy wektorow
cross(b,a)

norm(a) % norma (dtugo  $¢) wektora
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norm(b)

dot(a,b)/(norm(a)*norm(b)) % cosinus k  atami edzy wektorami
acos(ans)*180/pi % k at w mierze stopniowej

E

F

det(E) % wyznacznik macierzy

det(F)

cond(E) % wska znik uwarunkowania macierzy

cond(F)

A=[11;22]

det(A) % wyznacznik macierzy osobliwej

AN-1

inv(A) % inaczej odwrotno §¢

A=[213;4-56;7810]

B =[13; 12; 53]

X=AM1*B % rozwi azanie ukladu réwna n A*x =B

inv(A) * B % j.w.
A\B % j.w., ale bardziej ogolne
eig(A) % warto $ci wkasne macierzy

[u,v] = eig(A) % wektory (kolumnowo) i warto sci wlasne macierzy
rank(A) % rz ad macierzy
rank(E)
rank(F)
Cwiczenia
1. Utworzy¢ w oknie polecé w Matlabie
-1 1
- wektorya=[-1 2 3 §,b=[0 1 1 d.c=|1|.d=|2
0 0
gy , -
sm(%) e
i 4 2 3 4
; macierze , _| tg(45) (23 : B{—Z > 0}
3 .
4 |arCS|r(— O.5|
| log, 7 In6

- wierszowy wektorx ztozony z liczb parzystych od 2 do 50

- macierz jednostkoyv C o wymiarze 5 x 5

- macierz zerow D o0 wymiarze 2x3

- macierz E o wymiarze 4x4 ztgorg z losowych liczb catkowitych z przedzia{lus 1q

Wskazowka: wykorzystaoperatory [ ] ; : * * + oraz funkcje eye, zerasund, rand, sin, tan, exp, abs,
asin, log, log10 oraz wzér na zamggrodstawy logarytmu

2. Obliczy¢ w Matlabie
- transpozycje wektora i macierzyB
- iloczyn macierzyB oraz wektora
- liczbe elementow wektora
- sune wszystkich elementéw wektora oraz sura wszystkich elementéw macierzy
- sune pierwszej kolumny macierz& oraz wektora
- kwadraty wszystkich elementow macierzy A
- iloczyn skalarny wektorow i d
- dtugdsci wektorowa i b
- kat pomidzy wektoramia i b
- iloczyn wektorowy wektorove i d
- maksymalny element macierzy
- rzedy macierzyA i B
- wyznacznik i odwrotn& macierzyE

- rozwigzanie uktadu rowna E X =b"

- wartcici i wektory wiasne macierzyF = E' [E
Wskazéwka: wykorzystaoperatory + - *\ ' . oraz funkcje sum, dot, sqaos, cross, max, rank, det,
inv, eig
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