Wprowadzenie dérodowiska Matlab

CZESC 2: Praca w edytorze programu Matlab — grafika i pogramowanie

Uwaga! Prosz ponizsze programy pigaw Edytorze programu Matlab (File -> New -> Scrig®o napisaniu
catego programu (kaly w osobnym pliku), progzplik zapis& (Save, nazwa pliku nie me zaczyné si¢ od
liczby, nie mage zawierd spacji ani innych znakéw, prdcz cyfr, liter (bezlgkich), podkréenia, nie mae by
rowniez nazws funkcji Matlaba), a nagpnie uruchomi (Run — zielona strzatka na gornym pasku lub klawis
F5, w razie potrzeby zmiehikatalog roboczy — Change Directory). Rezultatyaliia programu powinny
pojawi¢ sic w Command Window, lub/i na okienku graficznym.

%% Program 1 - rysowanie i formatowanie wykresow fu nkcji
clc % wyczyszczenie CW
close all % zamkni ecie wszystkich okienek graficznych

X =-4:0.01:6; % generacja dziedziny funkcji
y = sin(x) - x.*cos(x); % generacja warto sci funkcji
plot(x,y, -, 'linewidth’ ,2); % wykres funkcji, czerwona ci agta kreska o grubo 5Ci 2

hold on % zatrzymanie poprzednich wykreséw
grid on % wt aczenie widoczno  sci siatki

y =sin(x) + Xx; % generacja warto sci innej funkgji

plot(x,y, 'b-" , 'linewidth' 2);

X =-4:2:6; % generacja dziedziny, z du zym skokiem

y =sin(x) + x; % generacja warto sci dla nowej dziedziny

plot(x,y, ko', 'linewidth’ ,1); % wykres famanej

%% Program 2 - generacja zbioru n punktéw w kwadrac ie 0 boku a
clc

close all

n = 100; % prosz e wykona ¢ program dla ro znych n

a=2;

plot([-a/2 a/2 a/2 -a/2 -a/2],[-a/2 -a/2 a/2 &a/2 -a 2], 'k-' , 'linewidth' 2); %
rysunek kwadratu

hold on

X =rand(n,1)*a-a/2;

Y =rand(n,1)*a-a/2;

plot(X,Y, 'bo" , 'markerfacecolor' ,'b" ); % rysunek punktow
axis equal % formatowanie osi (rowna podziatka)

%% Program 3-p  etle i instrukcje warunkowe
% suma liczb od 1 do n
s=0; % sumanapocz atku

n = 100; % prosz e wykona ¢ program dla ré znych n
for i=1:n
S=s+i;
end
s

sum(l:n) % to samo, bez p etli

%suma liczb od 1 do n, podzielnych przez p

s=0;
p=7, % prosz e wykona ¢ program dlaro znych p
for i=1l:n
if i/p == round(i/p)
S=s+i;
disp([ 'kolejna podzielna liczha =" ,num2str(i)])
end
end
s
sum(p:p:n)
%% Program 4 - zmienne symboliczne
syms x y % definicja zmiennych symbolicznych (niezale znych)
f1 = sin(x) + x; % definicja funkcji jednej zmiennej
f2 = sin(x+y) + (x+y)"2 % definicja funkcji dwoch zmiennych
diff(f1) % 1-sza pochodna
diff(f1,2); % druga pochodna
diff(f2,x,1) % 1-sza pochodna z f2 po x
diff(f2,y,2) % druga pochodna z f2 poy
int(f1) % catka nieoznaczona
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int(f1,-4,5) % catka oznaczona [-4,5]
eval(ans) % ostatni wynik w formacie rzeczywistym

éwi czeni a kontrol ne
— 2 2 _
1. Narysowa w Matlabie wykresy funkcjiy(x) :M oraz z(x) :w w
1+cog k) 1+ sin® (x)
przedziale[ a, b] , liniami o r&nych kolorach i grubiei = 2. Ustawd tytut, opisy osi oraz legerd

Wskazéwka: wygenerowabdpowiednie wektory x, y i z, wykorzystéunkcje plot, hold, grid, title,
legend, xlabel, ylabel

2. Napis& program (skrypt lub funke), ktéry zrealizuje naspujace zadanie: dana jest macierz o
wymiarze NXM, ziozona z losowo wygenerowanych liczb catkowitych z epizatu [a b].

Program ma oblicay sune oraz udziat procentowy liczb dodatnich w maciemszy wykorzystaniu
petli "for". Dane do zadaniaa, m, a, b.

3. Znalezt  potazenie  (wspohzdne  xmax i ymax) najwkszej wartéci  funkcji
y(X) = xsin(X)— cosk | w przedziale [a, b]. Wykorailustracg graficzry zadania: wykres funkcji
oraz zaznaczone pdenie wartéci maksymalnej: punkt o wspofdnych (xmax, ymax). Powtorzy
obliczenia dla znalezienia wastt minimalne;.

4. Narysowd ugiccie belki wspornikowej, o dlugoi L, obchzonej sib skupiora P na swobodnym Kau.
M (X
Wz6r na ugicie wyprowadz postugujc si rownaniemy " = —%. Przypé: L, P, EJ.

5. Dane g punkty o wspotzdnych (x1,y1), (x2,y2), (x3,y3). Sprawdziczy mana na tych punktach
zbudowa tréjkat. Jezeli tak, to prosg go narysowd, obliczy diugasci jego bokéw, jego pole, obwdd
oraz miary katéw wewgirznych.

6. Narysowd& okrag o srodku w punkcie (x0,y0) i promieniu r, oraz prpst = a*x + b. Sprawdzi
wzajemne potzenie prostej i okggu.
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