ZASTOSOWANIE SRODOWISKA MATLAB DO ZAGADNIEN BRZEGOWY CH
Partial Differential EquationT oolbox (PDETOOL)

Narzdzie pozwala na przylone rozwizywanie zagadnie pocztkowo-brzegowych, brzegowych i
wiasnych dla probleméw dwuwymiarowych mejalementow skaczonych.

PRZYKLADOWE ZADANIA:

l. STATYKA DLA PLASKIEGO STANU ODKSZTALCENIA
Il. ANALIZA MODALNA (DRGANIA WLASNE)

Etapy modelowania:

1. W oknie komend wpisujemy polecempeetool (otworzy s¢ GUI)

PDE Toolbax - [Untitled] (=] [
File Edit Options Draw Boundary PDE Mesh Solve Plot Window Help
O @< ® 2 | 0PDE A L) = A |_Generic Scalar -] * 0683 : 0.9909
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Info:  Drawe 2-D geometry. | Exit

2. Na pocztku wybieramy rodzaj zadanfructural Mechanics, Plane Srain albo z rozwingcia paska, w
ktérym w momencie uruchomienia wwyietlone jestGeneric Scalar albo z menu gtéwneg®ptions >
Application - Sructural Mechanics, Plane Strain.

3. Przyjmujemy parametry zadania (w pasku ¢@aizikonka PDE lub z menBDE - PDE Specification)
|. problem eliptyczny
Il. analiza modalnaHjgenmodes)

gdzie: E — modut Younga, nu — wspétczynniksBona, Kx, Ky — sktadowe sit aftpsciowych,
rho — gstas¢ materiatu.

4. Generowanie obszaru
Na pocatek mana ustawd zakres wywietlanego uktadu wspokdnych Options > Axes Limits oraz
wigczy¢ pomocnicz siatke Options - Grid. Aby wygenerowa model mana wykorzysta z paska
narzdzi gotowe ikonki do zdefiniowania obszaru albo enm gtbwnego wybkaDraw i odpowiednie
polecenie Stworzone obszary automatycznie zastgzwane.
Po narysowaniu nmma skorygowé obszar i nazy poprzez dwukrotne klikacie we wgtrze obiektu.
Jezeli narysujemy kilka obszarow to remy dokonywa na nich ranych operacji w liniiSet formula
(domysinie dwa narysowane obszary sumowane np. R1+P1, ale ma je rownie odja¢ R1-P1 albo
znalez¢ czes¢ wspoly R1*P1). Zmiany s widoczne dopiero w dalszym etapie modelowania. Aby
usury¢ obszar klikamy na niego raz (pwdetli si¢c brzeg na kolor czarny) i na klawiaturze wybieramy
Delete.



5. Warunki brzegowe -Dirichleta (brzeg modelu oznaczony kolorem czerwonyidgumanna (kolor
niebieski) lubmieszane (kolor czarny). Doméinie przygte @ na kadym brzegu zerowe warunki
Dirichleta. Aby je zmieri mozemy skorzystaz odpowiedniej ikonki w pasku nadzi albo wybré w
menu gtdwnymBoundary > Specify Boundary Conditions. Na pocatku naley zaznacz§ czgsé
brzegu, dla ktérego chcemy dokénamian, a nagpnie albo klika¢ w niego dwukrotnie, albo wybéa
w menu gidbwnymBoundary i odpowiedrni opcg. Mozna dokoné selekcji kilku czsci brzegu
réownoczénie poprzez wéhigcie przy wyborach klawisza SHIFT.

Przy zadawaniu warunkéw brzegowych aglewrdcic uwag na rownanie, ktére chcemy spétni

Przyktad: wymuszenie przemieszczenia w kierunku x

Boundary Condition |E|EI£‘J
e
Boundary condition ecqustion; F*u=r
Condition type: Coefficient Walle Description
MNeumann 0
@ Dirichlet
Mixed
b1, k2 1 [v] Wigights
h21, h22 0 1 "
r1 Displacements
2 0 "
0K Cancel

6. Siatka ES
Mozemy skorzysta z dwoch ikonek w pasku nadzi — siatka rzadka lub dodatkowo réwnomiernie
zag:szczona albo w menu gtownym wybidesh - Initialize Mesh (Refine Mesh).

7. Rozwjzanie zadania
Wybieramy odpowiedai ikonkg w pasku nargdzi lub w menuSolve - Solve PDE. Na ekranie
wyswietlg sie rezultaty w postaci map warstwicowych
Il. dla zadania poszukiwania postaci drgatasnych mena zmient zakres poszukiwawartcsci
wiasnych w menu gtownyr8olve - Parameters.

8. Postprocessing
Wybieramy odpowiedni ikonke w pasku nargdzi lub w menu giébwnynPlot > Parameters w celu
wyboru wywietlenia odpowiednich map rozywania, konturu, postaci deformaciji, siatki MB8arto
w Colormap zmient kolory wyswietlania nahsv, gdyz s3 bardziej czytelne
Il. dla analizy modalnej pojawia ¢sidodatkowa opcja wéyvietlania postaci drgawlasnych dla
wybranego wczaiej zakresu warkei wkasnych poprzez wybdtigenval ues.

Kazde wprowadzane dane i wyniki poszczegdlnych etappedelowania mina eksportowda do
przestrzeni roboczej Matlaba w postaci macierzysatizegolnéci opcjaMesh - Export pozwala zapisa
informacje o dyskretyzacjip(— wspétrzdne weztow, e — krawedzie, t — elementy trojktne), PDE >
Export zapisuje parametry rozgaywanego rownanjeolve - Export zapisuje wyniki oblicze
l. po wyeksportowaniu odpowiednich danych (dyskracja + parametry zadania) i wynikéw

(przemieszczenia) miowve jest obliczenie skiadowych tensora rgpnia, odksztalcenia,

napezen zastpczych Misesa poprzezycie procedurypdesmech

przyktady: mises=pdesmech(p,t,c,u,'tensor’,'von Mises','application’,'pn’,'nu’,0.3)

sx=pdesmech(p,t,c,u,'tensor’,'sxx')

Plik analizy zapisywany jest w postaci M-file. bf@a na pocztku analizy zapisataki plik i w edytorze
Matlabasledzi jakie zmiany g wprowadzane do pliku z kdego etapu modelowania. Po wczytaniu pliku
(mozna go edytowd otwierane jest automatycznie GUI pdetool i pokgzgest zapisany etap
modelowania.



