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Lidia Brozda it
Modelowanie komputerowe kompleksu

budynkéw mieszkalnych na podstawie
koncepcyjnego projektu architektonicznego

Promotor: dr inz. M. Tekieli




e

Lidia Brozda it
Modelowanie komputerowe kompleksu

budynkéw mieszkalnych na podstawie
koncepcyjnego projektu architektonicznego

Promotor: dr inz. M. Tekieli
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Zbrojenie gérne stropodachu
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Mikotaj Gransicki

Analiza wytrzymatosciowa drewnianej wiezy widokowe;
z uwzglednieniem najbardziej wytezonych elementéw

Promotor: dr inz. M. German Wizualizacja w programie Lumion

LLUMION

Model konstrukcji Model konstrukgji ‘
w programie Robot W programie Revit .' =)

Praca wyrdzniona w konkursie Buildera (2023) o I !
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Dominik Broda e

Model tréjwymiarowy i analiza
statyczno-wytrzymatosciowa szklarni

przylegajgcej do sklepu ogrodniczego

Promotor: dr inz. P. Plucinski

Rys. 1.2. Widok szklarni z przodu wraz ze sklepem ogrodniczym
Zrodlo: wlasne

Rys. 3.4. Widok szklarni od strony polnoeno — zachodnief

Rys. 3.3. Model szklarni z komponentami terenu
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Dominik Broda W |2 %

Model tréjwymiarowy i analiza
statyczno-wytrzymatosciowa szklarni
przylegajgcej do sklepu ogrodniczego

Promotor: dr inz. P. Plucinski

Symulagja Symulagja obcigzenia wiatrem Y+ 20 m/s
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Rys. 4.2.11. Symulacja obcigzenia wiatrem na kierunku Y+

N Cignienie na elementach (kPa)
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Kinga Wielgus bt
Model mostu Forth Bridge

Promotor: dr M. Jakubek

|. podpora | 2. wspornik 4. polacznie 2. wspornik 3. podpora ll

Proces druku 3D
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Mateusz Drzymata VY

Modelling and elements of design of a multi-storey
building constructed from cross laminated timber

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

Bending moment
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Krystian Kostorz SIC

Modelowanie i analiza drgan wtasnych
ktadki pieszo — rowerowej

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK

Wyglad modelu ktadki wykonanego w programie Revit oraz pierwsza postac¢ drgan wtasnych (Robot)
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Patrycja Kaletka b

Modelowanie budynku ustugowego w Krakowie z
wykorzystaniem technologii BIM

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK
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Wizualizacja nocna budynku ustugowego

Transfer pomigdzy programami Revit a Robot
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Michat Jagoda b il AN %
Projekt budynku wielokondygnhacyjnego z
zastosowaniem oprogramowania BIM
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Promotor: dr inz. K. Podle$
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Wizualizacja budynku w Revit

Mapy cisnienia - Obliekty (kPa)

: e Zbrojenie rzeczywiste

Mapa cisnien dla symulacji
obcigzenia wiatrem
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Aleksandra Skowron

Projekt budynku biurowego z wykorzystaniem
technologii BIM

Promotor: dr inz. K. Podles

Widok parteru budynku w
programie Revit

Wizualizacja zbrojenia shupa

Widok modelu w w programie Robot

programie Robot
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Joanna Harpula

Implementacja programu do projektowania
mieszanki betonowej przy uzyciu srodowiska Matlab

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK
Opracowanie interfejsu uzytkownika za pomocg GUIDE (MATLAB)

Przyktad Program
J. Sliwiriski,
1999 [kg/m3]
[kg/m3] P
S
Cw =445 Cw =465
Pw =574 Pw =639
Zw =1208 Zw =1103
Ww =170 Ww =178

Porownanie wynikow
ze skryptu i z programu

Btad
wzgledny
%

4.3
10.17
8.7
4.5

Kruszywo grube [%] L1

WYCZYSC DANE

( 'HABEMIX . -

— KLASA EKSPOZYCJI FRAKCJIE KRUSZYWA — DANE
XC3 - © automatyczne Klasa ekspozycii XC3

= - ) zadaj Klasa wytrzymaloéci €30/37
— KLASA WYTRZYMALOSCI Rodzaj cementu CEM142,5R
C30/37 b Klasa konsystencii V2
Maksymalny wymiar kruszywa 31,5 mm
-
= RODzAd CEMEW u ) Rodzaj kruszywa naturalne famane
CEM 1425 % « { Wilgotnosc kruszywa
N @R x- Kruszywo drobne 3%
o Kruszywo grube 1%

— KLASA KONSYSTENCJI “ Frakcie kruszywa automatyczne
w1 52 :' Metoda projektowania jednostopniowege otulenia
@ vz © s3 =
© vasst .

— MAKSYMALNY WYMIAR KRUSZYWA— = ' ’ o Sisd
© 16 mm OBLICZ
@ 31,5mm -“

() 63 mm — SKEAD MIESZANKINA 1 m3 BETONU
— RODZAJ KRUSZYWA.
(%) naturaine otoczakowe
@ naturalne famane 440
I : — WMETODA PROJEKTOWANIA CEMEN kgl
— WILGOTNOSC KRUSZYWA ok =
=N B ke o WODA [kg] 150
@ “pomin @ jednostopniowego otulenia
e
KRUSZYWO DROBNE [kg] 378

— Zadaj wilgotnosc

Kruszywo drobne [%] | 3 KRUSZYWO GRUBE [kg] 1457

— - — -
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Emilia Stota

Analiza porownawcza wybranych testow w
programach ROBOT i MIDAS nGen

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK wooe
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Przypadki. 4 (TEST4es)
24000m. Patton

Rezultaty uzyskane w programie ROBOT
dla wysokiej belki wspornikowe;j

Rezultaty uzyskane w programie MIDAS nGen Wspotpraca plyty ze stupem, deformacja
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Pawet Helon

Conceptual study of bridge failure
caused by a dynamic impact

Promotor: dr inz. P. Mika

U, Magnitude ; C
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Mateusz Kruk

Projekt przebudowy gornej stacji kolei linowej
Kasprowy Wierch
Promotor: dr hab. I. Jaworska, prof. PK

Praca poswiecona jest koncepcji przebudowy gornej stacji kolei na Kasprowym Wierchu.
Zatozenia projektu obejmujg plan modernizacji betonowo - kamiennego budynku na
nowoczesny, wielofunkcyjny obiekt wraz z koncepcjg rozbudowy infrastruktury narciarskiej.

Podwieszenie kolejki

Praca uzyskata | miejsce na USSKN WIL oraz Nagrode
Fundacji Wspierania Mftodych Talentow

SketchUp

Revit
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Bartosz Tarczynski
Wizualizacja danych inzynierskich w przestrzeni
trojwymiarowej przy wykorzystaniu biblioteki OpenGL

[———

Promotor: dr hab. I. Jaworska, prof. PK

Main
ln;it
Ok:'no
Res;'1ape
Disfulay

Wizualizacja rozwigzan

Mouse |  Keyboard
Motion Maho | | . |
Wizualizacja za pomocg wokseli
modelu belki
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Katarzyna Szary b

Zastosowanie programowania parametrycznego do
modelowania konstrukcji w technologii BIM wraz z analizg
strukturalng na przyktadzie The Ren Building

Promotor: dr inz. M. Tekieli

‘ | ———
Fragment napisanego :':*
skryptu I ==
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Katarzyna Szary haad

Zastosowanie programowania parametrycznego do
modelowania konstrukcji w technologii BIM wraz z analizg
strukturalng na przyktadzie The Ren Building

Promotor: dr inz. M. Tekieli

Rys. 4.22 Rendering budynku The Ren Building.
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Mark Staniewski haad

Modelowanie 3D zelbetowego budynku biurowego
oraz analiza statyczno-wytrzymatosciowa
wybranych elementow konstrukcyjnych

178.32 |

Promotor: dr inz. P. Plucinski F [ressr L
| 111.37 |
4 -.,.l""’ _» ‘l"-'} - T_ / |

: , Yf" . el Ll 3 ,.,'-r-f'f“_ . e ails

[ -112.48 © T 6 ENFEDE= 5y L] ™
?—.-m— 179.53 | -185.20 #
Rysunek 9. Wykres sit ingcych w belce
[Opracowanie wiasne]

-269.62 | [-262.13. ;‘M
121.78 121.60 127 53 Jul!

Wykres momentéw zginajagcych w belce

Widok na budynek od strony potudniowo-wschodniej




e

Maja Szlesinska

Analiza statyczna tarcz z wykorzystaniem
zaimplementowanych ulepszonych elementow skonczonych

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK = ="
Implementacja elementdw skoriczonych [ ] [ T
dla zagadnienia statyki tarcz w pakiecie om | " ’ -
CALFEM (MATLAB): 5
- Catkowanie selektywne e et ]
- Elementy typu EAS2, EAS4 i EAS7 ) : -
Aot -~ .
| | s S Opracowanie

! ¢t i :.j'_'__'.;:v ; interfejsu

| é{/ A SN | G uzytkownika
| | L/ s 1 0 5 e e e za pomoca

[ [ e — GUIDE

| (MATLAB)

Test Cook’a
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Michat Adamek

Przyktady zastosowania narzedzia pdetool programu
Matlab do zadan 2D i 3D liniowej teorii sprezystosci

Promotor: dr inz. M. Oleksy

Dyskretyzacja elementami skonczonymi z aproksymacjg liniowa.

=

Naprezenia Misesa

Przemieszczenia
wzgledem osi ,z’

Fragment przygotowanego skryptu

function pdemodel

[pde_fig, ax] =pdeinit;

pdetool( appl cb',3);

set (ax, 'DataAspectRatic’,[1 1 1]);

set (ax,'PlotBoxAspectRatio',[7.3955555555555561 5 1]);
set(ax, 'XLimMode", "auto');

set (ax,'YLim',[-1 5]);

set(ax, "XTickMode', auto");

set(ax, 'YTickMode', 'auto');

% Opis geometrii:

pderect ([-0.010154880854309022 4.989845919145691 2.018154080854309
0.010154080854309022], 'rl");
set(findobj(get(pde_fig, 'Children'), 'Tag', 'PDEEval'), 'String",'rl")

% Warunki brzegowe:
pdetool( ' changemode',8)
pdesetbd(4, ...

dir', ...

2,...
char('1','0","0","1"),...
char('8',"@"))
pdesetbd(3,...

‘neu’,...

2,...
char('@,'0",'0",'0"),...
char('0","@"))
pdesetbd(2, ...

‘neu’,...

2,...
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Anna Sanocka

Model zabytkowej kamienicy
zlokalizowanej przy krakowskich Plantach
W programie Revit — wybrane problemy

Promotor: dr inz. P. Mika
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Anna Sanocka

Model zabytkowej kamienicy
zlokalizowanej przy krakowskich Plantach
W programie Revit — wybrane problemy

Promotor: dr inz. P. Mika

(INELCRFOTEAOOICLE S ACPICALOC A




e

Sylwia Bloch hiad

PDEtool versus FEAtool - a comparative study
of Matlab toolboxes

Promotor: prof. dr hab. inz. W. Cecot

) Color: v Displacement: {u.v)
15 T T T T T

Grid visualization in FEAtool
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Maria Wrona LN
Numerical simulation of localization of large
elastic-plastic deformations in plane strain state

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

Localization - concentration of deformation of material in a small area of specimen.

Modes of deformation:

uniform deformation diffuse mode localized mode
(necking) (shear band)

Wyniki pracy zostafy przedstawione na
konferencji naukowej CMM-2017 w Lublinie
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Maria Wrona

Numerical simulation of localization of large
elastic-plastic deformations in plane strain state

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin =y
o
AcPIDef
Large strain isotropic material model 0 355361
Hyperelastic-plastic material 563202
. .. . . . AceFEM
Huber-von Mises-Hencky (HMH) plasticity function — yield criterion: f = ./ 2]2
Associated plasticity
Plane strain state Diffuse mode of deformation for ideal plasticity for plate

Isothermal condition 1x2

Various hardening and softening moduli h; (ideal plasticity h;=0)
Three specimen width-to-length ratios — 1x2, 1x1, 1x4 (constant length)
Three meshes densities — coarse, medium, fine

Two imperfection intensities - 0y i, = 0.990,,and 0, jm, = 0.890,, (0, = 450€6)
AcPIDef

Max
0.1763e1
Min
0.1762e-1

AceFEM

Accumulated plastic deformation for plasticity with
softening (h = 0.001E) for mesh 1 for calculation step
0.01 for plate 1x2

Wyniki pracy zostafy przedstawione na
konferencji naukowej CMM-2017 w Lublinie
—4—
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Anna Jaworska haad

Analiza MES skutkow pozaru w matym
budynku betonowym

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

[UNIT] kN , mm
| DATA] HEAT STRESS{Construction Stage) , STAGE 1,8TEP t(LF 1.000) , DXYZ(V) , [Output CSys ] Global CSy:

Modele budynku betonowego o konstrukcji szkieletowej w przestrzeni 2D oraz 3D
Program MIDAS
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Kamila Swierk lél.{ %

Modelling and elements of design of a skyscraper

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

.. Map of
\ bending
LL moment Mx

in the floor
slab of level O

Side view of the building deformed Map of slab displacement in
Axonometry view of designed building due to wind action in the positive direction z
model in Midas nGen direction of axis x
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Szymon Grodowicz

Projekt koncepcyjny dworca autobusowego na 8
stanowisk wraz z wstepnymi obliczeniami statycznymi

Promotor: dr inz. M. Pazdanowski

wykonanie tréjwymiarowego modelu w technologii BIM
program Autodesk Revit; eksport modelu analitycznego do

programu Autodesk Robot; przeprowadzenie wstgpnych kategorii prac licencjackich w roku 2022 i byt laureatem
obliczen statycznych; stworzenie wizualizacji

: _ ) Il wyroznienia w konkursie dla mfodych inzynierow
projektowanego budynku; opis techniczny dworca; : )

i, organizowanym przez Builder Polska w 2022
czes¢ rysunkowa

Autor pracy otrzymat nagrode im Tadeusza Tertila w

;4
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Jakub Maniarski 2SEe

Modelowanie budynku muzeum sztuki wspotczesnej
z wykorzystaniem technologii BIM i wymiarowanie
wybranych elementéw konstrukcyjnych

Promotor: dr inz. M. Pazdanowski
o TRETOVANEEE T WY

zastosowanie technologii BIM do ponownego zamodelowania oraz zwymiarowania wybranych elementow
(projekt: mgr inz. arch. Martyny Laszkiewicz)

Autodesk Revit, Autodesk Robot Structural Analysis Professional, AutoCad
—‘¥
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Gabriela Ciotkiewicz
Projektowanie parametryczne budynku Evolution
Tower w Autodesk Dynamo i Autodesk Revit

Promotor: dr inz. M. Tekieli

Gotowy model
Evolution Tower

ALY

Model utworzony w
- programie Revit |
Utworzenie paneli w
programie Dynamo

Wygenerowane
prostokaty w
programie Dynamo
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Piotr tekawski biid
Zastosowanie technologii BIM w mostownictwie

%

D

Promotor: dr inz. M. Tekieli

Model mostu w
programie
Midas

Autodesk Rendering

Wykres momentow zginajgcych
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Marcin Chojnacki it

Projekt zbiornika stalowego
i nieliniowa analiza wyboczenia powtoki z imperfekcjami

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

Czesc | - projektowa

W czesci pierwszej pracy wykonano projekt stalowego zbiornika na benzyne, o
ksztaicie walcowym i pojemnosci 12000m®. Dach zbiornika zaprojektowano jako
stozkowy, o konstrukcji powiokowo - szkieletowej. Wykonano szereg obliczen
sprawdzajgcy stany graniczne nos$nosci oraz uzytkowalnosci, jakie powinna spetnia¢
tego typu konstrukcja, zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami. W
projektowaniu wspomagano sie obliczeniami komputerowymi przy wykorzystaniu
programu Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013. Projekt zawiera (KOMB3 - préba wodna (c.w + woda + nadcisn))  sMises, (MPa)
réwniez OpiS teChniczny oraz rysunki wykon awcze konStrUKCji' Rys.1. Naprezenia zlozone w poszyciu zbiornika - kombinacja obcigzen dla proby :Nodnej.

(KOMB4 - napelniamie (c.w. + nadosn. + ciecz)) sMises, (MPa)
Rys.2 Naprg2enia 2fodone w pos zyciu zbiomika - kombinacia oboiaen dia eksploatac||

;4
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Marcin Chojnacki

Projekt zbiornika stalowego
i nieliniowa analiza wyboczenia powtoki z imperfekcjami

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin Czesé Il - studialna

W czesci drugiej analizie poddano zjawisko wyboczenia powiok cylindrycznych
pod wplywem obcigzenia powifoki ciSnieniem zewnetrznym oraz obcigzenia
brzegowego w kierunku pofudnikowym. Po wprowadzeniu teoretycznym do
zagadnienia wyboczenia przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan. W ich
trakcie wykonano za pomocg obliczen numerycznych serie liniowych analiz
bifurkacyjnych oraz analiz geometrycznie nieliniowych dla powiok idealnych oraz z
imperfekcjami o réznej wielkosci. Uzyskane wyniki przedstawiono w formie wykresow
oraz rysunkow otrzymanych postaci deformaciji konstrukcji. Poréwnano zachowanie
tego typu ustrojow w zaleznosci od wielkosci wystepujacych imperfekcji. Nastepnie
przeprowadzono podobne obliczenia dla projektowanego w czesci pierwszej
zbiornika. W trakcie obliczen komputerowych korzystano z programu Abaqus CAE.

S, Mises

Multiple secton
(Avg: 75%)

10B.0E+0¢

99.0E406

- 90.0E4086

B81.0E+06

- 72.0E+06

€3 .0E+06

$4.0E+08

45.0E4+05

- 36.0E408

27 0E+4-08

18.0E+06

9.0E+06

0.0E+00

Rys. 7. Deformacja powloki z mapg naprezen — po przekroczeniu punkiu granicznego.

Rys. 6. Deformacja powtoki z mapg naprezen — przed osiggnieciem punktu granicznego.
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Kamil Kukietka it

Mozliwosci zastosowania narzedzi BIM w modelowaniu,
koordynacji i wsparciu procesu budowy na przyktadzie budynku

uzytecznosci publicznej

Promotor: dr inz. P. Plucinski

Rysunek 16— Rzut naroza budynku oraz widok izometryezny miejsca kolizji.
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Kamil Kukietka

Mozliwosci zastosowania narzedzi BIM w modelowaniu,
koordynacji i wsparciu procesu budowy na przyktadzie budynku
uzytecznosci publicznej

KTl

Promotor: dr inz. P. Plucinski

0N
7
AN
=

s, Sy
AN
Rysunek 80— Widoki izometrvezne fragmentu budynku = roznymi szablonami TN
widoku. |i

Rysunek 41 — Widok izometryvezny modelu = dotqezong instalacjq wentyvlacying.
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Kamil Kukietka Y

Mozliwosci zastosowania narzedzi BIM w modelowaniu,
koordynacji i wsparciu procesu budowy na przyktadzie budynku
uzytecznosci publicznej

Promotor: dr inz. P. Plucinski

Name Clash16

Distance 0.020m

Description Hard

Status Reviewed

Clash Point 8. 8592m, 0.108m, 3.980m

\ Gnd Locaton M-4 : Foundation Level (Existing)
Date Created 2016/5/16 14:12:55

Aasigned To Kamil Kuloelka

Item 1

Element ID 544283

Layer Top of Columns

Item Name Cast In-Situ Concrete (Custom poz))

Item Type Sohd

Item 2

Element ID 348035

Layer Existing Building Level

Item Name Metal Q

Item Type Sohid

Rysunek 51 — fragment raportu = kolizji wygenerowanego w programie Navisworks

w formacie HTML.

Rysunek 59 — Widok 3D budynku = wyswietlonymi kolizjami w programie Tekla

BiMsight.
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Marcin Matek it

Wybrane narzedzia BIM - tworzenie modelu,
eksport i analiza wynikow na przyktadzie budynku
ustugowo-mieszkalnego

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK

Gtownym celem pracy byta analiza eksportu i w nastepstwie sprawdzenie réznicy w wynikach dla modelu budynku
stworzonego w programie Revit. Ten sam model byt w efekcie obliczany w trzech réznych programach MES: Robot,

RFEM i SOFiSTiK.

Budynek ,Koloseum”

Wyn/k/ pracy zostafy opub//kowane w Przeglgdzie Budowlanym (04/201 7) I
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Marcin Matek 'E'H @ %

Wybrane narzedzia BIM - tworzenie modelu,
eksport i analiza wynikow na przyktadzie budynku
ustugowo-mieszkalnego

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK

Modele obliczeniowe:
Robot

RFEM

SOFiSTiK

Revit

Wyniki pracy zostaty opublikowane w Przeglgdzie Budowlanym (04/2017)
—<4
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Wybrane narzedzia BIM - tworzenie modelu,

eksport i analiza wynikow na przyktadzie budynku
ustugowo-mieszkalnhego

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK

s

IAI....I.,I

ML

Wyniki pracy zostaty opublikowane w Przeglgdzie Budowlanym (04/2017)
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Aspekty transferu modeli konstrukcji pomiedzy
roznymi programami BIM

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK

\

Y —

Widok modelu fizycznego konstrukcji zelbetowej w programie Tekla oraz Revit

Wyniki pracy zostaty opublikowane w czasopismie Budownictwo i Architektura (20/3, 2021)
—<4
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Aspekty transferu modeli konstrukcji pomiedzy
roznymi programami BIM
Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK

Widok modelu analitycznego konstrukcji zelbetowej w programie SCIA Engineer oraz Robot

Wyniki pracy zostaty opublikowane w czasopismie Budownictwo i Architektura (20/3, 2021)
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Karol Siemieniec

Weryfikacja zgodnosci wymiarowania elementow
zelbetowych w programie Autodesk Robot Structural
Analysis Professional 2016 z normg PN-EN-1992-1-1

Promotor: dr hab. inz. M. Stonski, prof. PK
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Karol Siemieniec

Weryfikacja zgodnosci wymiarowania elementow

zelbetowych w programie Autodesk Robot Structural
Analysis Professional 2016 z normg PN-EN-1992-1-1

Tabels B.1Poréwnanic wyndudn azyshanych w oblczeniach rpczm oh | programic Robal,

Promotor: dr hab. inz. M. Stonski, prof. PK

Zbrojenie teoretyczne dolne na kierunku X uzyskane w programie Robot:
| et T 4 T AT el S\ TR STY e TG i TR S 5 AR T o e (3T R et 1N, AT i o, Mt e f e | s i
00 RO 100 15,0 0,0 220 30 A0

3 PO SRR P S 57 TS oo ale, B0 - EL, U

Wynik azyskany | Wynk usyskany Rodzaca
w obliczeniach W prograsmie procentowa
tecanych Robot wagledetts wynikou
2 programe Rebot
ks m e 45 456 0.22%
bserunek X [em”'m)
Kisa . 455 456 0.22%
erunek Y [om*'m]
- 3 e A1 §32 0,19%
lerunek X [cm”m)
e e 531 532 0,19%
leerunek Y [cm”m)
Zbrogenie wiymagane dolne
v s A 6,43 643 0,00%
loerunek X [cm™'m]
o v yigy i 19 739 0.00%
lserunek Y [cor' m) -
oy Ve g e 108 18,13 7 66%
erunek X [omd m) 22
o "::m“" B 1675 1742 4.00%
Szevokedd rys w dolnych -
2 23
B + X fomn] 023 0. 0.00%
Saerckesd rvs w dolnyeh
: 027 027 0 00%
withnach loerunek Y [mm]
Sxerokosc rys w garnvch 5
z 0,19 02 :
whikzach bermek X frum] | i
Sxevokedé rys w garnych
62 4
wiiknach Kerunek Y [smm] g W 8.00%
Stesumek savwoosa
spredyste) do sstywmodal e :
2 24 031
7 wwagicdaeniem shroenia na )' D31%
ierunk X []
Stwsimek strywoescl
sprelysie) do szrywada
52 3 092%
£ wwzgledrienien shropenia ma 2
icerunku Y [-]
Ugiecie r2oczvwiste [onm] 1165 104 17.78%
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Marcin tuczkowski @ [!

Aproksymacja izogeometryczna w metodzie
elementow skonczonych

Promotor: prof. dr hab. inz. W. Cecot

1
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=H YT

e 1 A=
o 1 02+ M T

..

1

) 1 1 11 1 ! |
% o2 64 05 08 WL M b oA T U 1 )
Przyktadowe geometrie . Z lewej strony utworzona przy pomocy

funkcji B-spline, z prawej przy pomocy NURBS

Bazowe powierzchnie NURBS dla p=2

—‘4
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Marcin tuczkowski

Aproksymacja izogeometryczna w metodzie
elementéw skonczonych

0.0 coeffs:zeros(nshp,nurb.number(2),nurb.number(i))A;
Promotor: prof. dr hab. inz. W. Cecot p=nurb order{1)-1
g=nurb.order(2)-1 ;
i0=bspline_findspan(nurb.number(1),p,xi1,nurb.knots{1}) ;
j0=bspline_findspan({nurb.number(2),p,etal,nurb.knots{2}) ;

Y i connectivity=zeros(ndof,nshp) ;
/ wynik obliczen dla analizy IGA (30 punktéw kontroinych) for k=1-ndof
minimalna temperatura wynosi -0.2515 °C for i=1:p+1
liczba weztow 30, liczba elementow 16 for j=1:q+1
T v v T T \ ™ connectivity(k, (j-1)*(p+1)+i)=ndof*((j0-g+j-2)*"nurb_.number(1)+i0-p+i-2)+k ;
end
end
end

if (use_bspline) uz

S=bspline_eval(nurb, coeffs ,nshp,quad J)omts)

dS=bspline_derv_eval(nurb, coeffs nshp quad_pomts)
else

for i=1:nshp
[T CO=zeros(1,nurb.number(1)*nurb.number(2)) ;
CO(1,connectivity(1,i))=1 ;
CO=reshape(CO,nurb.number(1),nurb.number(2))' ;
coeffs(i,;,:))=CO(:,)) ;

S
Ty \\\
‘\\\““\\\“ ‘\\\

K W ‘
o
3
".\
M},\‘.‘w end
.mu“ il i

S=nurb_eval(nurb,coeffs,nshp,quad_points) ;
dS_ref=nurb_derv_eval(nurb,coeffs nshp,quad_points);
end

Fragment przygotowanego kodu

Rozwigzanie zagadnienia Poissona metodg IGA
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Piotr Sobczak

Promotor: dr inz. J. Magiera

Praca dotyczy zagadnienia parametryzmu w odniesieniu do wspotczesnego
podejscia projektowego wigczajgc w to technologie BIM. Zawiera usystematyzowanie
poje¢ w tej dziedzinie, opis genezy metodologii, a takze przeglad dostepnych
narzedzi projektowych w postaci zaawansowanego oprogramowania. Ponadto w
opracowaniu opisano catosciowo faze projektowg w mysl zasad parametryzmu,
odnoszgc jej zatozenia do realizacji rzeczywistych budowli. Punktem centralnym
pracy sg optymalizacje strukturalno — geometryczne konstrukcji inzynierskich z
wykorzystaniem modeli sparametryzowanych. Co wiecej, zbadano uzytecznos¢
modeli w Kkontekscie wymiany danych z innymi programami oraz okreslono
oczekiwane kierunki

prognozowane | rozwoju metody z punktu widzenia

konstruktora.

Paradygmat parametryzmu a projektowanie
construkcji inzynierskich w technologii BIM

Tabela 1. Oprogramowanie komputerowe dedykowane do projektowania wg. zasad

parametryzmu.
7 CATIA - zintegrowany system CAD/CAM/FEM firmy Dassault,
S wykorzystywany gtéwnie w przemysle lotniczym i samochodowym do

CATIA tworzenia dokumentacji ptaskiej na bazie modeli 3D, przeprowadzania
symulacji, przesyfania danych bezposrednio do maszyn CNC. CATIA data
poczatek programowi Digital Project, ktory czerpigc to, co najlepsze z
m parametryzmu, przetozyt mozliwosci CATIl na branze AEC, poszerzajac

rodzine programow typu BIM.

Autodesk 3DS MAX — program umozliwia projektowanie parametryczne
3D, przeprowadzanie symulacji i tworzenie animacji. Jesli chodzi o
MAX mozliwos¢ programowania, dziala na zasadzie programowania

wizualnego. Woykorzystywany jest najczeSciej w produkcji gier

komputerowych i w celu wizualizaciji architektonicznych.

’ D\)«namo Autodesk Dynamo - dodatek do oprogramowania firmy Autodesk.
Analogicznie do Marionette umozliwia budowe wiasnych skryptow za
pomocg programowania wizualnego w kontekscie architektury jak i

konstrukcji ( kooperacja z programem Autodesk Robot i Revit).

Marionette — dodatek do oprogramowania Vectorworks umozliwiajgcy

MARIONETTE

programowanie wizualne na zasadzie potaczonych graféw. Narzedzie

) | VECTORWORKS umozliwia bezposrednio operowanie na elementach architektonicznych
jak i konstrukcyjnych.

;4
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Paradygmat parametryzmu a projektowanie
konstrukcji inzynierskich w technologii BIM

“ 8
File Machine View Inpat Devices Help
H 5 (3988 KB " ys

fie i3t Vew Cow Suface Sokd Moh Dwmenuon  Tamform 7

Promotor: dr inz. J. Magiera

fie ER Vew Dmplsy Scton Meb testy

Paaes | Mams Sem  Yeour rve  Soface Mesh bmrsect Trassform Dl PaselngTocks 1P PRt

Fite wrilen as CL 84 580 komp 64 b

Tabela 3. Projektowanie wg. zasad parametryzmu. ;“:3"& ;‘: m e T Y 300 20 o
Sarcws  (Pases  SetView Doglay  Select  Viewport Lot Vadity T 1 1
DEeEs8lXD0~f +2082%,
\/ * Definicja problemow i okreslenie celow inwestycji 1 R0
Etap | ) N
\ xj};(?:
* Rozwoj projektu W »g
Etap Il AR !
! &9,
e Parametryzacja 1 9.9,
N o
. . o = o, &
\/ » Zdefiniowanie strategii generatywnej ] P
N2 N
T
* Budowa systemu | a2 0y
Etap V 8,
. g >0 4
« Generowanie alternatywncyh rozwigzan @.v,
@p Vi - @ &
~
\{ ¢ Rozbudowa i uszczegotowienie modelu
Etap VI )
=
M * Pozyskanie dokumentacji wykonawczej
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Paradygmat parametryzmu a projektowanie
konstrukcji inzynierskich w technologii BIM

Promotor: dr inz. J. Magiera

Rysunek 73. Konstrukga 2elbetowa w wersi generatywnel wraz z wyjsclows powerzchnig
odnoszgeg Rhino

1 F

e

: L.
L N\
| ¢

e T

=
‘:

Rysunek 74. Konstrukcja 2elbetows w wers) genevalywnej - rendering koncepcyiny
wykonany w programie Autodesk Rew!

Rysunek 18. Ogolna struktura skryptu

Wykorzystanie programu Rhino i dodatku Grasshopper — skrypty graficzne

;—




T
. Y [~ KT
Piotr Sobczak b o A 0N %
Paradygmat parametryzmu a projektowanie
konstrukcji inzynierskich w technologii BIM

Promotor: dr inz. J. Magiera

A b
‘,'/{;,‘ &

ih
I =l ®n

Rysunek 30. Konstrukcja stalowa nr 5 powstata w oparciu o paraboliczng powierzchnie
odnoszacg

Rysunek 34. Konstrukcja stalowa nr 5 — model po eksporcie do programu ROBOT




e
: AP KTI
Piotr Sobczak b2 7N %

Paradygmat parametryzmu a projektowanie
konstrukcji inzynierskich w technologii BIM

AN S
N AN

: &gﬁf&:&g 7 NN

Promotor: dr inz. J. Magiera
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S
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7 N

Rysunek 45, Wykres ugied krasownicy

|
|

M D
Rysunek 36.Mode! konstrukey stalowe) w programie Rhino powstaly na baze hiperbolody ot
Nahty
—— n=l
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Rysunek 38. Model konstrukcji kratownicy przestrzennej w programie ROBOT powstafy na Rysunek 46. Notka 2 obliczen wytrzymalosciowych kratownicy

bazie hiperboloidy el
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Krzysztof Kaczor

Aplikacja do wymiarowania
zelbetowej belki zginanej

Promotor: dr inz. M. Pazdanowski

e Algorytmy wymiarowania zelbetowej
belki prostokatnej zgodne z normg EN 1992-1-1
e Graficzny interfejs uzytkownika i API
* JezykJava
* Licencja Creative Commons
Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe
e Stany graniczne nosnosci (zginanie i scinanie)
e Stany graniczne uzytkowalnosci
(ograniczenie naprezen, kontrola zarysowan)
e Otulina, wspdtczynnik petzania, szerokosc¢ rys

* Mozliwosé modyfikacji algorytmow za pomocg API

* Dokumentacja dotgczona do pracy
e Oszacowanie kosztow

L=

Plik

rMenu

- Wymiarowanie

Wymiarowanie beilki

- Zbrojenie podiuine
Wymiarowanie brojenia podiutnego Minimaine zbrojenie podiuine
Minimaine zbrojenie podiulne ze wigiedu na kontrole zarysowania Maksymaine brojense podiulne

Diugos< zakiadu rbrojenia podiuinego Diugosc rakotwienia zbrojenia podiuinego

r Zbrojenie na scinanie

Wymiarowanie zbrojenia na scinanie Minimaine zbrojense na scinanie

Maksymaine zbrojeme na scinanie Diugosc zakotwienia zbrofenta na sciname

-Naprezenia

Naprezenia przekroju w | fazie Naprezenia przekroju w il fazie Napreienia przekroju

Ograniczenie napreien

rinne

Otulina Wspolczynnik pelzania Liniowy wspolczynnik pelzania Szerokosc rys

Sprawdzianie rys
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Krzysztof Kaczor

Aplikacja ¢
zelbetowej

O wymiarowania
belki zginanej

Promotor: dr inz. M. Pazdanowski

(F2)
Plik
| Materialy [ lnne | Obciatenio | Connik | Przekro| |
Inne
Geometria
Wysokosé fm}: [0.3 | = |06 | co [0 V] Przedrial wanosci
Szerokosé [m: (0.3 | = los | eof01 v! Przedzial wartosci
r Klasy ekspozycji
wixo [IXC1 [IXC2 [IXC3 [ xXCc4 [ [XD1 L IXD2 _IXD3 [ XSt [ IXS2 | IxS3
-Dodatkowe parametry
Tl R —y
Projektowy okres ulytkowania: [50 lat f - ] | Zapewniona specjalna kontrola jakoéci betonu
[ Stosuje sig zawartodc powletrza wyisza nik 4% Maksymaina Srednica kruszywa [mm); |32

KTl

re
Phik
(‘Maiarialy | e | Obciatenie | Cennik | Przekrd) |
rMateriaty
Klasy betonu
wlC1215 | C1620 | C20/25 | [C2500 | C30N37 | |CI545 | [CA0I50 | CASS5 | |C5060 | |CS587 || COOTS
CJcroms [1Ca0ms [ CoN105
Stal
Stai zbhrojenia na Scinanie Stal zbrojenia podiuinego
Gatunek: BStS500M Gatunek: BSt500M
| Es;: GPa fp— f‘*zmpi
Gulsnek shal: |80 ['.i 1, = 500MPa Gatunek stalt: |BSISO0M |~ 1, = 500MPa
Kiasa: A Klasa: A
.SMmameodhhewmtﬂ'a)
[Jes [Jos @10 [J012 [Jo14 wie o [Je2 e []je2s [ [jen
Srednica zbrojonia podiuinego gora (@ LD
[ @6 | o8 910 [ |2 | 014 wieie | o8 | @20 822 | |@2s | o2 1032
Srednica zbrojenia na Aciname @)
o6 | o8 P10 [ |¢2 | @34 ve | me | 920 922 | @25 | @28 | 332
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Aplikacja do wymiarowania
zelbetowej belki zginanej

I
{

4 - Il
R
. . - Matnriaty  se  Oiohglenle | Conns | Proskndy
Promotor: dr inz. M. Pazdanowski oo —
Wapos —
vt Tie Vol [—
L!:J - D Doday wern l Usan 2aznecrims ol tie ] < 3
u;_“)wn M Mg, 234G M, IWm] “n..al"‘""' M;“‘:-nml o ey T
Plik 104 | o0 130 30 {20 120 200 \
200 0 60 o 40 0 400 \ \
[ Materialy | inne | Obciazenie | Cennik | Przekroj | 1| s s s s s s s M ) M} Ve
rCennik
Cena zbrojenia [ziikg] 3 93655 | Cena deskowania [2¥m2] 560 95 A
_ 5B
Cena betonowania (bez materialu) [zVm3) 167 85 , :
Cena betonu C12/15 [z0m3] 210.35 Cena betonu C16/20 [z#m3] 229 90
Cena betonu C20025 [2Um3] 243 48 . Cena betonu C25/30 [zim3)] 261 46
Cena betonu C30/37 [z¥m3] 278 92 Cena betonu C35/45 [z2ém3] 34197
Cena betonu C40/50 [z¥m3J] 369 .41 Cena betonu CAS5/55 [z24m3] 406 35
Cena betonu C50/60 [ztm3] 44699 Cena betonu C55/67 [zm3] 49168
Cena betonu C80/75 [z2¥m3] 54085 Cena betonu C70/85 [2m3] 594 94
Cena betonu C80/95 [z/m3] _654 43 Cena betonu C90/105 [zi/m3] 7 19.88
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Zastosowanie BIM 4D do rekonstrukcji stanu
isthiejgcego garazu podziemnego CNK w Warszawie
wraz z modelem MEP i uwzglednieniem wymogow BHP

Promotor: dr inz. ). Magiera

Rys. 5.3. Widok parkingu w Autodesk 360 Team. Zrédlo: ilustracja wlasna.
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Krzysztof Krawiec, Mateusz Wojtycza it

Zastosowanie BIM 4D do rekonstrukcji stanu
isthiejgcego garazu podziemnego CNK w Warszawie
wraz z modelem MEP i uwzglednieniem wymogow BHP

Promotor: dr inz. J. Magiera

Rys. 4.10. Model = wszystkimi scianami oraz belkami. Zrodlo: ilustracja wlasna
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Michat Krol

Wspotpraca pomiedzy Autodesk Revit Structure
oraz Robot Structural Analysis
Promotor: dr hab. inz. M. Stonski, prof. PK

X2

Celem pracy byto pokazanie mozliwosci, ale przede wszystkim ograniczen, jakie wystepujg przy
projektowaniu za pomocg omawianych programoéw. Realizacja celu odbyta sie poprzez gromadzenie
teoretycznej wiedzy z roznych Zrédet oraz wykonujgc wiele praktycznych przyktadéw z wycigganiem
odpowiednich wnioskéw. Dodatkowym zamierzeniem byto sprawdzenie uniwersalnego formatu IFC pod
katem wymiany danych.

Rysunek 3.1.8 pokazuje zblizenie na potgczenie stupa z ryglem. Prety modelu analitycznego nie
schodzg sie we wspdlnym wezle. Korice pretéw odsuniete sg od siebie na odlegios¢ rowng potowy grubosci o ——
stupa. Rygiel doznat obrotu w przekroju poprzecznym o kat 90 stopni. 171 C— -

B2

Rys. 3.1.8. Zblizenie polgczenie stupa z ryglem z wyswietleniem/ bez wyswietlenia profili pretow

: _ Transfer modelu za pomocag pliku IFC Transf?r moneIu .za pomoca
Model ramy zelbetowe;j bezposredniego interfejsu

—‘4
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Wspotpraca pomiedzy Autodesk Revit Structure

oraz Robot Structural Analysis
Promotor: dr hab. inz. M. Stonski, prof. PK

233iiiiiiiiiiiiian

Konstrukcja szkieletowa Transfer elementdw architektoniczno-budowlanych
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Michat Krol 5\_4,:1_1 @ %

Wspotpraca pomiedzy Autodesk Revit Structure
oraz Robot Structural Analysis
Promotor: dr hab. inz. M. Stonski, prof. PK

Konstrukcja ciegnowa

Hala stalowa
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Projekt architektoniczny budynku mieszkalnego
jednorodzinnego wykonany w programie EliteCAD
oraz analiza wybranych elementow konstrukgji

w programie AxisVM

Promotor: dr hab. inz. M. Stonski, prof. PK

Rysunek 4.2: Wizualizacja nr 1 wykonana w programie EliteCAD
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Karol Kruk haad

Projekt architektoniczny budynku mieszkalnego
jednorodzinnego wykonany w programie EliteCAD
oraz analiza wybranych elementéw konstrukgji

w programie AxisVM
Promotor: dr hab. inz. M. Stonski, prof. PK

:

R v .. — - —— —— — ——— — ——
e

‘o.,—'. d LEen B

SANSRERT 6
"

Rysunek 5.11: Panele obciazeniowe z widocznym obcigzeniem od sniegu roztozone liniowo : . - ) . —_—
: e Rysunek 5.16: Konstrukcja wiezby dachowej - widok AxisVM
na krokwie w AxisVM

;4




—»—

3 ""lf KI'I
Mateusz Kruk @ %

Opracowanie projektu tgcznicy kolejowej w N R
. ] ) Praca uzyskata: | miejsce w Konkursie Builder'a
Chabowce z wykorzystaniem chmury punktOw dia mtodych inzynierow (2019); 1 miejsce w

Konkursie na najlepszq prezentacje z zakresu

LIDAR i tech nOlOg“ BIM BIM (konferencja TEM, 2019) oraz | miejsce w

Promotor: dr hab. I. Jaworska, prof. PK konkursie dla studentow podczas Konferencja
iHEEP (USA, 2019)

Chmura del e ; N N
Fta py pracy pLnktSW Model 3D - Projekt cznicy § . Projekt btffiynku - Koordynacja
LIDAR terenu kolejowej stacji branzowa
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Jakub Nowakiewicz Y

Analiza nieliniowej odpowiedzi zelbetowej belki
pod obcigzeniem statycznym

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

(2) 2x @=20mm L=5.98m

RB 500w
I
IL40 20xQ) co 100 2120 200 @110 40|
| | il
. L [T
A - 0 4
0 1930 2120 1930 10|,

@ 4x @=25mm L=598m

SAS 670/800

Eksperyment — mgr inz. Iga Rewers
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Jakub Nowakiewicz Y

Analiza nieliniowej odpowiedzi zelbetowej belki
pod obcigzeniem statycznym

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

(2) 2x #=20mm L=5.98m

RB 500w
.

IL4C 20xQ) co 100 [4 2120 : 20« @m0 40|
1 1 | i
‘ | B i

|| | ‘
0 1930 2120 1930 10

1

@ 4x @=25mm L=598m

SAS 670/800
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Jakub Nowakiewicz

Analiza nieliniowej odpowiedzi zelbetowej belki
pod obcigzeniem statycznym s

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

Rys. 4.31 Maksymalne ugiecie belki dla glpll.ul.ull = 0.0018.
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Kamila Swierk

Zastosowanie interpolacji hierarchicznej w Metodzie
Elementow Skonczonych dla geometrycznie
nieliniowego modelu preta rozcigganego

Promotor: dr hab. inz. S. Milewski, prof. PK

Fragmenty przygotowanego skryptu

Fuatce badiots dep s Jome g s 3 I m . - ]
¥ —e 3 or p puspi § B ' rol 1 function 5\'- . Bel= n]-lu.\l S(x,x0.x1.p
/ \\ ’ ) n ni I = s (wize (x))
\‘I'\ atka 1:liceha k np
\\‘ N=n - 1 l .\'.l 1) /(x0-x1
\ N = n4N* i )
\ l zoros (N Be 1 )xi) 1
\-,' P, wag | Nu ¢ 2
\.\ Ne | xU-x1 |
\_\ / Be | )-x1 | 1 { 1
\ f L=Lo U=10 03 P
/ X8 x4 y* bxt
\ / Ne = [(x-x1)/(x0-xI 1
/ c-x0) % x1)
\ / B 1/(x0-x1) 1/(x1 1
~ przemieszczenie poziome [m) g X AR ROSEE ; |
gl 040.5*(x0D4x1)
o 0.6 >3 %0 4-1/3%(x4x1)
Funkcje ksztattu 5 i — Tl s
= = — - gl N x-%x1)/(x0-x1 1
;D“ — c-x0), *(x-%1) | 3) ]
B [/{x0-x1) 1 |
02T 3¢ x. (- 1 1
~xl) x1) 1
% 05 1 15 2 25 4 e e ]
x [m]

Rezultaty obliczen
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Paweft tyszczarz VY

Porownanie efektywnosci metod elementow i roznic
skonczonych dla zagadnienia geometrycznie
nieliniowego modelu preta rozcigganego

Promotor: dr hab. inz. S. Milewski, prof. PK xiged | gl x| uig
d 0 d I
0.2v21 | 0otss 02921 | 00408
05441 | DOOGTY 05441 | U OoY
03162 | paass os162 | o ogas
for lf;lr‘-ci:nav Z potla g = O34 | DA 10883 | 1o
R, g s e Dl Wykresy przemieszczenia D2492  1.3600 | 2402
I < Rhacanarichy . [E 1) 200 (R0 I I ]
L=LO+U(n,1); % nowa dlugos A5 | R0 100k | 1 4En
h=L/(n-1);: ¥ nowe h 0.04 - THE | DoRs 200TRE | Dss
X=linspace(0O,L.n); ¥ nowy podzial ’ 244860 | 048G 24486 | U430
Mi=[-1 0 1]1/(2+h); ¥ 1 v =rodku I
M2=[1 -2 11/(h"2); % u" v srodku i
Mb=[-1 1]/(h); % u =
Nee=n; = 0.02F
Kt=zeros(Nss); % g
usy 2ynni N 0.01
Rezeroe(Nss,1); % wyzerowanie wektora residuum X
for i1=2:n-1 E 0
. @
Ui=UCi-1:1+1,1); N Y
R{i)=N2+U3i +(MieUi)e(M2+Ui)+q0/EA; % ot enie & 0.01 —e— MES-liniowe-przemieszczenie [m] N
3 (' SaGuun s s o o P e —&—MES-nieliniowe-przemieszczenie [m)] e
“’71'VL,-l',,1"1?,.""'*_'!1_’(”"J“"H‘.U“‘m' % obliczenis i ’-"MRs-liniO\Ve-pfzemieSZCZenie [m] \\\\
-3 il (e (el ' - 8 ~MRS-nieliniowe-przemieszczenie [m] \ B
Ub=TUCn-1); U(n)l; % elementy wektora U do ol ' : ’ ' : ‘ ' ‘ ’ b
Lz ¢ ‘ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 14 16 18 2
Kt(1,1)=1; % war. brzegowy dlugosc [m]

Fragmenty przygotowanego skryptu Wyniki obliczen
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Michat Malarz lJ,-lll-j

Zastosowanie elementow technologii BIM w
projektowaniu budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Promotor: dr inz. P. Mika
s l ‘
1LIHE

Model 3D budynku mieszkalnego

wymiany danych pomi¢dzy programem do modelowania (Autodesk Revit),
a programem wykorzystujgcym MES (Autodesk Robot).

dobranie optymalnego podziatu obiektu na elementy skonczone.
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Katarzyna Blachlinska 512
Wielowymiarowe modelowanie budynku mieszkalnego
w zabudowie szeregowe’

Promotor: dr inz. P. Plucinski

Drewniana wiezba dachowa, Revit

Widok schodéw, Revit

Widok modelu, Revit




e

Katarzyna Blachlinska DI

Wielowymiarowe modelowanie budynku mieszkalnego
W zabudowie szeregowej

Promotor: dr inz. P. Plucinski
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Widok programu BIMestiMate do
kosztorysowania po zaimportowaniu Wizualizacja procesu budowy w

modelu w formacie IFC programie Navisworks
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Adam Al-Mutari

Particle system w animacji komputerowej na
przyktadzie fizycznej symulacji odksztatcen
ciata sprezystego

public:

Cube (GLfloat posX, GLfloat posY, GLfloat posZ, GLfloat damp.
Promotor: dr hab. |. Jaworska prof PK GLfloat mass, GLfloat stiff, GLfloat size,
* ¢ ’ ¢ Springlist* Springs, Point *pointlist, GLfloat maxForce):

Cube(Cube #*c, Springlist *Springs. Point *pointlist.

GLfloat maxForce, int znacznik);
Cube({Cube %*c, Cube *cl, Springlist *Springs, Point *pointlist,

GLfloat maxForce, int znacznik);
Cube{Cube *c, Cube *cl, Cube *c2, Springlist *Springs,

Point *pointlist. GLfloat maxForce):

Celem pracy dyplomowej byto
pokazanie mozliwosci
wykorzystania podejscia
particle system w animacji
komputerowej, symulujgcej

GLfloat stiff:
GLfloat size;
GLfloat pos[3]:
Point *myPoints[8]:

void draw():
void updateVelocity(GLfloat );
void updatePosition(GLfloat )

zachowanie sig ciata Niezdeformowany i zdeformowany Fragment
sprezystego, jak rowniez zalet, szeécian przygotowanego
ptynacych z zastosowania tej kodu oraz okno
metody programu
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Sylwia Urban

Modelowanie i analiza energetyczna budynku o
charakterze ustugowym z zastosowaniem
technologii BIM

Promotor: dr inz. P. Mika

Zamodelowanie budynku ustugowego

- W wersji standardowej

- oraz przeprojektowanej do standardow pasywnych
Wspolpraca trzech programow — Autodesk Revit, Insight, Green Building Studio
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Przemystaw Tyrata

Projekt etazerki o konstrukcji stalowej

Promotor: dr inz. P. Mika
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etazerka - konstrukcja stalowa lub zelbetowa, ktéra peini
zarowno funkcj¢ podporowa, jak 1 obstugowa.

Projekt stalowej etazerki stuzacej do podparcia wymiennikow przeptywowych
ciepta oraz zbiornika na wode¢ chtodniczg wraz z podestami obstugowymi 1
klatka schodowa.
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Matgorzata Ster

Numeryczny przyktad analizy kluczowych weztow
konstrukcji stalowej w oparciu o programy RFEM i
ldea StatiCa

Promotor: dr inz. P. Mika

wspotpraca programow inzynierskich w kontekscie zastosowania modelowania
informacji o budynku Building Information Modeling jak i analizy statycznej

Metody Elementow Skonczonych
—“
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Paulina Liwosz

Opracowanie modelu BIM konstrukcji
prefabrykowanej modutowej z wykorzystaniem
programu Advance Steel

Promotor: dr inz. P. Mika

jednokondygnacyjny budynek ogrzewalni w Gliwicach, wykonany ze stalowej konstrukcji modutowe;.
Budynek sktada si¢ z trzech modutow oraz zewnetrznych niezaleznych konstrukcji zadaszenia

Moduty przestrzenne wyprodukowane w fabryce, ktore s3 montowane 1 faczone ze sobg na budowie, na
wczesniej przygotowanych fundamentach.
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llona Antoniak

1
~J
] o [] [} V 4 L] L]
Analiza koncepcji PINN. W jaki sposéb sieci
. . V4
neuronowe uczg sie rozwigzywac problemy brzegowe
Promotor: dr M. Jakubek
Dobdr paramefru e ~ liczba epok
n-3 s . i b o def loss_fn(params: torch Tensor, x: torch Tensor):
d-20 ) P - f value = f(x. params)
b-30 o N\ \ mtertor = EA* df2dx2(x. params) -P*x +P*L
e | = .7 \ \ x0 =X BOUNDARY A
- \ s i f0 =F BOUNDARY A
ol e N iV, x1=X_BOUNDARY_B
i . e —— & . vy fl =F BOUNDARY B
gy, LR x_boundary = torch tensor([x0. x1])
n—3 e e o | f_boundary = torch tensor([f0. f1])
d-20 Ry '..‘:;\ = - boundary = f(x_boundary. params) - f boundary
b 30 ' s Y | loss = nn MSELoss()
€~ 100 ' : / '\\ _ \ loss_value = loss(interior. torch zeros_like(interior)) + loss(
B /’ \ s M boundary. torch zeros_like(boundary)
= 4 \ Wy )
s ’ FVVMA return loss_value
return loss fn
Dobor odpowiednich parametréw petni kluczowa role Fragment przygotowanego skryptu w jezyku Python

podczas budowy i trenowania sieci neuronowych
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Kinga Nocek

24 (4 =

Interakcja miedzy technologiami BIM i GIS

Promotor: dr M. Jakubek

B bucpeed i
Fe fde Vuw Backnedn Sdecton  Jeprecmwng  Cubormes  Werows  Help
Neds P OGS F- A RANO E- 1N OB M 2 TS
=l s s

Widok okna ArcScene przedstawiajgcy warstwe

uksztattowania terenu dla Europy 1 czesci Azji, przy

zastosowaniu edycji wyswietlania, narzedzi
rastrowania oraz opcji widoku 3D

@ word.rd - ArcMep e = [
Rie Edt View Bockmadks [wet Scection Geopeocsssing  Customize  Windows  Help
be@s W x| o x| 1200000 I EFEEN e
BN i e BE-L kO HIZASS TR
Toble OF Cartents o x 3 §

“ale s

|| = = tayers CRA

@ B2 $\Program Files (ﬁ]‘;lc‘ %
1 (2] C\Program Files (6] A ERESEIE
& 2 G\Progrsem Files (@57 Ar| [
= [ POL_adm2
5]
@ [ POL_edrnl
(2 & POL admd
- g .
£ [ G\Program Files (5104 B8
= B Kontynent
-

@ [ Conbnents
& B3] C:\Program Files G861\ Ar| B
1 M wsiearthnt
® World Image
@ B ©\Program Files (SETVAr| 163
1 B G\ Progam Files (64 BN

‘| " »[_n_ﬂu oo« ] :

47,33 73,76 Decinal Degraes

Widok okna ArcMap przedstawiajacy fragment
globu, przy zastosowaniu edycji warstw oraz
wyswietleniu nazw kontynentow
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Paweft Segit
Rozpoznanie i ocena mozliwosci systemu BricsCAD w

zakresie modelowania na potrzeby BIM

Promotor: dr M. Jakubek

Konstrukcja schodow, BricsCAD Widok modelu dwg, BricsCAD Widok modelu IFC, BIM Vision
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Kinga Wielgus b

Rozwigzywanie problemow brzegowych z
wykorzystaniem pakietu Nutils w jezyku Python

Promotor: dr M. Jakubek

1. import nutils, numpy on
2. from matplotlib import pyplot as plt

3. -0.05
4. topo, geom = nutils.mesh.rectilinear([numpy.linspace(®, 2, 11)]) Tk
5. '

6. ns = nutils.function.Namespace()

7. ns.x = geom e
8.  ns.basis = topo.basis('spline', degree=1)

9. ns.u = 'basis_n ?lhs_n' —0.20 1
10.

11. sqr = topo.boundary['left'].integral('u”2 d:x' @ ns, degree=2) —0.25 -
12. cons = nutils.solver.optimize('lhs', sqr, droptol=1e-15)

13. #optimize > constrained 1/5 dofs —0.30 7
14. #Hoptimize > optimum value 8.80e+88

15 -0.35
16. res = topo.integral('basis_n,i u_,i d:x' @ ns, degree=8)

17. res -= topo.boundary['right'].integral('basis_n d:x' @ ns, degree=@8) 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

X 0

Fragment przygotowanego kodu

Rezultaty
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Krystian Wieckowski
Analiza zjawiska efektu brzegowego w powtoce
walcowej

Promotor: dr inz. A. Stankiewicz

Rys. 4.1 Mapa przemieszczen wim]

Ryy, 4.9 Mapa przemieszezen ufm}

zweryfikowanie nierownosci stuzacej do klasyfikacji powtok jako dtugie lub kroétkie
porOwnanie rozwigzan analitycznych z rozwigzaniami uzyskanymi Metodg Elementow

Skonczonych (ABAQUS CAE, oraz Robot Structural Analysis)
- zakres spr¢zysty oraz sprezysto-plastyczny
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Kamil Bieniek haad

Analiza statyki i wyboczenia cienkiej powtoki
betonowej przy uzyciu programu Midas FAE

Promotor: prof. dr hab. inz. J. Pamin

Model powtoki

Przemieszczenia pionowe dla modelu
hybrydowego

- —-387E25e.001
27%
49101360

o= g™ @“0\

: _ i Przyktadowa posta¢ wyboczenia
Trzy pierwsze postacie wyboczenia




e

Maja Szlesinska

Numeryczna analiza belek zelbetowych
w warunkach pozaru

Promotor: dr hab. inz. A. Wosatko, prof. PK

CE P F
E‘ . - s . - i ] s ﬁ

Idea podwadjnej dyskretyzacji w analizie termiczno-
mechanicznej belki obcigzonej pozarem

Wyniki pracy zostaty opublikowane z czasopismie
Inzynieria i Budownictwo (6, 2019)

Temp. 0 [°C), t=61 min. Temp. ¢ [°C], t=87 min.

1000

900

« Rozktad temperatur
w przekroju -
'« BEAFIRE

(a) 61. minuta (b) 87. mimuta

MT11 NTi1

+0.4278+02 +9.977a+02

+8.7230+02 +9.263e+02

+E8.0158e+02 +E.5480+02

+7. 3150402 +7. 8350402

+6.6118+02 +7.12 1a+02

+5.907e+02 +6.407e+02

+5. 2050+ +5.6%340+02

+4.490¢ +02 +4. 0008 +02

+3.7960+02 +4. 2660 +02

+3.092e+02 +3.552e+02

+2.368e+02 +2.838e+02

+1.6642+02 +2.124e 402

+8.7%92+01 +1 410 +02
Step: Step-1, thermal Step: Step-1, thermal
Incremaent 366: Step Time = 3660. Increment 522: Step Time m  5220.

(a) 61. minuta (b) 87. minuta

Rozktad temperatur w przekroju - Abaqus
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Wojciech Dudek el

Zastosowanie technologii BIM w projektowaniu
drog betonowych

Promotor: dr inz. M. Klimczak

Zagospodarowanie terenu Zaprojektowane rondo
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Bartosz Lasota S1c

Wykorzystanie narzedzi BIM w procesie
projektowania zagospodarowania terenu wokot

salonu samochodowego

Promotor: dr inz. M. Klimczak Niweleta projektowane

| drogi (Civil 3D)

Wizualizacja z
wykorzystaniem
programu ArkoAl

Wizualizacja wysokosci terenu z
chmury punktow przy uzyciu
programu ReCap
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Dorota Cieslicka

Projekt parametrycznej hali obiektu handlowego z
wykorzystaniem programéw Dynamo i Robot

Promotor: dr inz. M. Tekieli

Sciana murowana

Model w Revicie ze sciang murowang

Schemat modelowania parametrycznej sciany
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Andrzej Kuchta

Model parametryczny budynku wysokosciowego
wykonany w programie Dynamo i Revit — analiza
statyczna konstrukcji i analiza reakcji podtoza

Promotor: dr inz. M. Tekieli

Ew _—=:
— ;..'.’- T—.“
= me :: ==
) ‘ S —
E e B
el |
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E -a-.:. :::- }/—\;——‘\ |

Zasada powstania powierzchni bocznej obiektu w aplikacji Dynamo

Praca uzyskata | miejsce w konkursie Buildera (2024)
—4#
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Andrzej Kuchta hiad

Model parametryczny budynku wysokosciowego
wykonany w programie Dynamo i Revit — analiza
statyczna konstrukcji i analiza reakcji podtoza

Promotor: dr inz. M. Tekieli

WIEZA NR 1 - OBRYSNR 1

Revit
Fragment skryptu w aplikacji Dynamo

Praca uzyskata | miejsce w konkursie Buildera (2024)
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