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T. WYKŁADY (1GODZ./TYDZ. ) ĆWICZENIA (2GODZ./TYDZ.)
1 Symulacje komputerowe w mechanice i
inżynierii lądowej. Modelowanie mate-
matyczne.

Pakiet RMWIN dla ramy płaskiej - ćwi-
czenie.

2 Sformułowanie lokalne i globalne. Me-
toda residuów ważonych. Metoda Ga-
lerkina. Aproksymacja.

Operacje macierzowe w Matlabie (po-
wtórzenie).

3 Metoda elementów skończonych
(MES).

Aproksymacja za pomocą funkcji
kształtu - Matlab.

4 MES dla konstrukcji prętowych. Rozwiązanie równania różniczkowego
zwyczajnego MES - ćwiczenie. Rozwią-
zanie belki MES (proj. 1).

5 MES dla konstrukcji prętowych - przy-
kład kratownicy.

Rozwiązanie belki MES (c.d. proj. 1).

6 MES - przykład kratownicy (c.d.). Rozwiązanie kraty MES (proj. 2).
7 Sformułowanie MES dla zadań dwuwy-
miarowych - ustalony przepływ ciepła.

Rozwiązanie kraty MES (c.d. proj. 2).

8 Przegląd ES 1D/2D/3D. Warunki
zbieżności rozwiązania.

Rozwiązanie ramy MES pakietem Cal-
fem - ćwiczenie.

9 MES dla przepływu ciepła - przykład. Symulacja przepływu ciepła MES
(proj. 3).

10 MES dla zadań dwuwymiarowych - sta-
tyka konstrukcji.

Symulacja przepływu ciepła MES (c.d.
proj. 3).

11 MES dla zadań dwuwymiarowych -
przykład.

Wyznaczenie stanu naprężenia MES -
program ROBOT (proj. 4).

12 Oszacowanie błędu aproksymacji. Wyznaczenie stanu naprężenia MES
(c.d. proj. 4).

13 MES dla różnych typów konstrukcji.
Elementy izoparametryczne.

Wyznaczenie stanu naprężenia MES
(c.d. proj. 4).

14 MES - stateczność i dynamika kon-
strukcji prętowych.

Zaliczanie projektów.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

• Podstawą uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiów i zali-
czenie ćwiczeń laboratoryjno-projektowych obejmujących:

proj. 1 - rozwiązanie belki MES pakietem RMWIN i procedurą w Matlabie,

proj. 2 - rozwiązanie kratownicy MES analitycznie i za pomocą pakietu Calfem,

proj. 3 - symulacja przepływu ciepła MES pakietem HEAT MIL,

proj. 4 - rozwiązanie dwuwymiarowego zadania statyki pakietem ROBOT dla
dwóch dyskretyzacji.
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Obecność na wykładach i ćwiczeniach laboratoryjnych jest obowiązkowa. Dopusz-
czalne są maksymalnie 3 nieobecności na laboratoriach. Niedotrzymanie terminu
zaliczenia projektu będzie powodowało obniżenie oceny. Proj. 1 i 2 muszą być zali-
czone przed kolokwium K1, a proj. 3 przed kolokwium K2. Proj. 4 musi być zaliczony
do końca przedwakacyjnej sesji egzaminacyjnej.

• Kolokwia zaliczeniowe K1 i K2 odbędą się w uzgodnionych terminach po siódmym
i trzynastym wykładzie. Kolokwia zaliczeniowe poprawkowe KP1 i KP2 odbędą się
w terminach uzgodnionych. Dodatkowe kolokwium zaliczeniowe, obejmujące całość
materiału, odbędzie się we wrześniowej sesji egzaminacyjnej dla osób, które zaliczyły
laboratoria i uzyskały sumarycznie z kolokwiów K1 i K2 min. 30% możliwych do
uzyskania punktów. Osoby, które nie zaliczą kolokwiów będą musiały powtórzyć
przedmiot (lub tylko wykłady) w następnym roku akademickim.

• Ocena z przedmiotu wpisywana do indeksu będzie obliczana według wzoru:
0.5 * ocena z laboratorium + 0.5 * średnia ocen z 2 kolokwiów.
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