Przedmiot:

METODY OBLICZENIOWE,  SEM III i IV
Kierunek:

INFORMATYKA 

Semestr zimowy

· Podstawowe pojęcia rachunku numerycznego, błąd obliczeń

· Numeryczne metody rozwiązywania nieliniowych równań algebraicznych 

· Numeryczne metody rozwiązywania dużych układów liniowych równań algebraicznych 

Klasyfikacja, metody eliminacji, metody iteracji, nadokreślony układ równań.

· Rozkład i odwracanie macierzy

Metody rozkładu macierzy na czynniki trójkątne, SVD, metody odwracania macierzy trójkątnych i kwadratowych.

· Problem własny macierzy 

Numeryczna analiza wartości i wektorów własnych macierzy. Podstawowe pojęcia, twierdzenia i własności. Metody szacowania spektrum wartości własnych. Metody określenia pojedynczych wartości własnych i wektora własnego. Metody analizy wszystkich wektorów i wartości własnych. Uogólniony problem własny. Błąd rozwiązania.

· Uwarunkowanie układu liniowych równań algebraicznych

Podstawowe pojęcia i twierdzenia, metody analizy.

· Metody aproksymacji funkcji

Podstawowe pojęcia, metody interpolacji funkcji, metody najlepszej aproksymacji funkcji, metody ważonych najmniejszych ruchomych kwadratów (MWLS), generacja układów funkcji ortogonalnych.

Semestr letni

· Numeryczne różniczkowanie funkcji

Generacja wzorów różnicowych i oszacowanie ich dokładności.

· Numeryczne całkowanie funkcji

Numeryczne całkowanie. Kwadratury proste i złożone; oszacowanie błędu całkowania. Całki pojedyncze i wielokrotne. Numeryczne całkowanie funkcji osobliwych i obliczanie całek niewłaściwych. Numeryczne całkowanie w obszarach dwuwymiarowych: czworokątnych, trójkątnych, dowolnych. Dokładność wzorów.

· Numeryczne metody analizy układu zwyczajnych równań różniczkowych

Problem początkowy - metody jednokrokowe, metody wielokrokowe: explicit, implicit, predyktor-korektor. Problem brzegowy (sformułowania lokalne i globalne) - metoda różnic skończonych - ogólne rozwiązanie różnicowe; błąd rozwiązania.

· Numeryczne analiza równań różniczkowych o pochodnych cząstkowych

Numeryczne całkowanie równań różniczkowych cząstkowych. Klasyfikacja problemów brzegowych drugiego rzędu. Podstawy klasycznej metody różnic skończonych i jej zastosowanie do analizy problemów eliptycznych rzędu drugiego i czwartego oraz problemów parabolicznych i hiperbolicznych drugiego rzędu. Błąd rozwiązania. Przegląd metod dyskretyzacji problemów brzegowych sformułowanych lokalnie lub globalnie.

· Numeryczne metody optymalizacji

Komputerowe metody optymalizacji funkcji. Wstęp, podstawowe pojęcia, klasyfikacja i charakterystyka problemów optymalizacji. Klasyczne metody optymalizacji funkcji: bez ograniczeń, przy ograniczeniach równościowych, przy ograniczeniach nierównościowych. Algorytmy genetyczne, podstawowe pojęcia i algorytmy.

· Metody transformacji funkcji dyskretnych 

Szybka transformacja Fouriera (FTT); transformacja funkcjami wavelet (DWT).

· Hybrydowe, fizycznie uzasadnione metody aproksymacji danych eksperymentalnych
· Metody oszacowania błędu obliczeń numerycznych
Warunki zaliczenia przedmiotu

(i) Zaliczenie semestru

· zaliczenie laboratorium poprzez oddanie wszystkich ustalonych projektów [...potrzebne dalsze szczegóły – J.Krok]

· zaliczenie wszystkich kolokwiów. W semestrze odbywają się dwa kolokwia. Do kolokwium dopuszczeni są studenci, którzy przed terminem kolokwium oddali odpowiednie projekty. Studenci, którzy zaliczyli tylko jedno kolokwium mają prawo do zdawania jednego kolokwium poprawkowego. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiał całego semestru. Nieusprawiedliwiona (do dwu tygodni) nieobecność na kolokwium powoduje otrzymanie z tego kolokwium oceny niedostatecznej

(ii) Zaliczenie całości przedmiotu

· zaliczenie obu semestrów

· zdanie egzaminu (pisemnego i ustnego)

Studenci, którzy w obu semestrach otrzymają z każdego z kolokwium ocenę ddb (3,5), lub wyższą, mogą mieć zaliczony egzamin pisemny z odpowiednią oceną średnią.
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