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Efekty kształcenia - 
umiejętności i 
kompetencje 

Znajomość całki Lebesgue'a. Zrozumienie analizy funkcjonalnej w 
zastosowaniach do techniki. Umiejętność posługiwania się pseudo-funkcją 
Diraca. Transformata Fouriera i jej wykorzystanie do rozwiązywania równań 
różniczkowych. Znajomość zaawansowanych metod optymalizacji. Biegłe 
posługiwanie się metodami analizy tensorowej. 

TREŚCI KSZTAŁCENIA 

Wykłady: Całka Lebesgue'a. Podstawowe tezy analizy funkcjonalnej (przestrzeń metryczna, liniowa, 
właściwości normy, przestrzeń Banacha i Hilberta. Szeregi i transformata Fouriera. Funkcje specjalne 
(funkcja hipergeometryczna, Bessela, funkcje kuliste – wielomiany Legendre'a, funkcje eliptyczne. 
Pseudofunkcja Diraca i jej fizyczna interpretacja. Optymalizacja bez ograniczeń i z ograniczeniami 
równościowymi i nierównościowymi, równania Kuhna-Tuckera. Zagadnienia sterowania (równanie 
Pontriagina). Programowanie dynamiczne. Wektory i tensory w metrycznej przestrzeni Euklidesa. 

Ćwiczenia audytoryjne: Ćwiczenia z zakresu całki Lebesgue'a, przykłady całek. Dyskusja właściwości 
norm i seminorm. Wyznaczanie szeregów Fouriera i transformat Fouriera funkcji dla funkcji klasycznych i 
prowadzących do funkcji Diraca. Wykorzystanie funkcji specjalnych do rozwiązywania równań 
różniczkowych cząstkowych (wykorzystanie symetrii zadania). Wykorzystanie technik optymalizacji do 
rozwiązywania problemów z mechaniki. Zadania z zakresu analizy tensorowej. 
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