SZKOLENIE
USTROJE POWIERZCHNIOWE - MODELOWANIW I
ANALIZA MES

Celem szkolenia jest przekazanie wiedzy o mechanice konstrukcji
powierzchniowych (tarczach, ptytach, powlokach), ktére sa powszechnie
stosowane jako elementy obiektéw inzynierskich. Zrozumienie pracy tych
konstrukcji pod wplywem czynnikow zewnetrznych, sposobu ich
modelowania zgodnie z teorig plyt i powlok oraz z idea metody elementéow
skonczonych (MES) umozliwi wykonywanie obliczen =z uzyciem
komputerowego oprogramowania MES. Nowoczesny inzynier zwiekszy
swoje umiejetnosci w zakresie analizy konstrukcji budowlanych.

Dhugos¢ szkolenia: 20 godz. wyktadéw + 40 godz. ¢wiczen w laboratorium
komputerowym

[los¢ edycji: 4
Termin pierwszej edycji : listopad 2010

Tematyka i zakres szklenia

Zaprezentowane zostang podstawowe wiadomosci z mechaniki
ustrojow powierzchniowych. Pokazane beda analityczne rozwigzania
prostych wzorcowych zadan. Analiza ustrojow powierzchniowych wymaga
w wielu przypadkach rozwigzania zaawansowanych probleméw
teoretycznych i obliczeniowych. Zastosowanie nowoczesnej metody
komputerowej jaka jest MES umozliwia rozwigzanie na drodze

numerycznej analizy wielu prostych (wzorcowych) i ztozonych
(zaawansowanych) zagadnien praktycznych, z jakimi ma do czynienia
inzynier budownictwa ladowego. Na zajeciach w laboratorium

komputerowym bedzie rozwigzywanych wiele przykladéw, aby poznaé w
praktyce zastosowanie MES i sposéb korzystania z profesjonalnego
oprogramowania.

Do kogo jest adresowane szkolenie?

Umiejetnos¢ swiadomego i ze zrozumieniem uzycia programoéw
komputerowych opartych na MES do analizy konstrukcji inzynierskich
takich jak tarcze, plyty, powtoki — podnosi w duzym stopniu wyksztalcenie
nowoczesnego inzyniera, jego sprawnos¢ zawodowa i konkurencyjnos¢ na
rynku pracy.

Na szkolenie zapraszamy nie tylko inzynierow z biur projektéw, ale takze z
szeroko pojetej branzy budowlanej.



Co uzyska uczestnik szkolenia?
Przypomnienie i poszerzenie wiedzy z zakresu mechaniki ustrojow
powierzchniowych
Poznanie zasad modelowania konstrukcji na bazie teorii i metody
elementow skonczonych
Zdobycie lub zaawansowanie umiejetnosci korzystania z pakietéw
MES w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych
Poznanie sposobu nowoczesnej prezentacji wynikow obliczen, ktore w
przypadku ustrojéw powierzchniowych zawarte sa w obszernych
zbiorach, z wykorzystaniem réznych technik graficznej wizualizacji
Zdobycie umiejetnosci oceny poprawnosci, doktadnosci obliczen
Praktyczne poznanie rozwiazan wielu typowych zadan inzynierskich
Poznanie mozliwosci uzyskania na drodze numerycznej analizy
rozwigzan bardziej zlozonych problemoéw, ktéore do niedawna mogty
by¢ analizowane fragmentarycznie w oparciu o metody przyblizone
Zapoznanie sie z aktualnymi kierunkami rozwoju MES

Ramowy program szkolenia (20 godz. wyktadu + 40 godz. ¢wiczen w lab.
komputerowym
I)Podstawy teorii mechaniki ustrojéw powierzchniowych (w
minimalnym zakresie, umozliwiajacym zrozumienie opisu procesow,
zjawisk, stanéw deformacji i naprezen)
IT)Prezentacja wzorcowych analitycznych rozwiazan,
wykorzystywanych nastepnie do przyktadowej oceny rozwigzan
numerycznych MES; dobor wielkosci kontrolnych w obliczeniach dla
typowych probleméw mechaniki.
[IT)Przedstawienie praktycznych zastosowan MES w obliczeniach
konstrukcji powierzchniowych w zakresie analizy statycznych i
termicznych obciazen, wyboczenia, drgan swobodnych

Zakres tematyczny wyktadéw
Specyfika ustrojéw powierzchniowych na tle ustrojéow pretowych i
brytowych
Klasyfikacja ustrojow powierzchniowych
Opis zachowania sie typowych ustrojow powierzchniowych
Modele obliczeniowe (uktady réwnan)
Rozwigzania analityczne wzorcowych zagadnien
Idea MES =ze szczegolnym uwzglednieniem opisu elementéw
skonczonych uzywanych do dyskretyzacji ustrojow powierzchniowych
Zakres tematyczny ¢wiczen laboratoryjnych
Modelowanie ustrojéw powierzchniowych oparte na upraszczajacych
hipotezach i zatozeniach teorii dzwigaréw powierzchniowych
Dyskretyzacja MES, dobér elementéw skonczonych dla tarcz, piyt,
powtok oraz konstrukcji ztozonych
Zapoznanie sie ze sposobem uzytkowania wybranego oprogramowania
MES



Praktyczne korzystanie z programéw komputerowych (zapisywanie
danych, wykonywanie obliczen, analiza wynikow, ocena ich
poprawnosci, opracowanie dokumentacji z obliczen

Wykonanie obliczen dla zagadnien, ktorych analiza jest mozliwa do
wykonania jedynie na drodze numerycznej analizy MES

Metodyka prowadzenia zajec

Wyktady odbywaja sie w blokach 4-godzinnych

Cwiczenia laboratoryjne 4-ro lub 6-godzinne maja charakter
teoretyczno-praktyczny

Omawiane problemy ilustrowane sa duza liczba przykladow

Miejsce szkolenia
Zajecia odbywac sie beda na terenie Politechniki Krakowskiej, Krakow,
ul. Warszawska 21, w sali komputerowej Instytutu Technologii
Informatycznej w Inzynierii Ladowe;j.
Uczestnicy beda korzystali z najnowszego sprzetu komputerowego
oraz wykorzystywali najnowsze oprogramowanie

Kadra
Zajecia prowadzone beda przez etatowych pracownikéw naukowo-
dydaktycznych Politechniki Krakowskiej, specjalizujacych sie w
nauczaniu i praktycznych zastosowaniach MES

Osoba do kontaktu

Biuro projektu

Wydziat Inzynierii Ladowej PK (L-0)
Ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
IT pietro, pokoj 216

Tel.:12-628 2907

e-mail:
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