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Efekty kształcenia - 
umiejętności i 
kompetencje 

Pojęcia matematyczne w kategoriach fizycznych. Przygotowanie matematyczno-
numeryczne do przedmiotów wykorzystujących metody matematyczne fizyki i 
komputerowe wspomaganie obliczeń. 

TREŚCI KSZTAŁCENIA 

Wykłady:  

Wektor jako obiekt fizyczny (niezmienniczość, zmiana układu współrzędnych). Wektorowa geometria 
analityczna (uwikłane i parametryczne przedstawianie krzywych i powierzchni). Trójścian Freneta. 
Tensor o walencji 2 (liniowy operator wektor-wektor). Analiza wektorów i tensorów (grad, div, rot, 
laplasjan). Przestrzeń liniowa, norma (Lmax, L1, L2). Zmiennopozycyjna reprezentacja liczby 
rzeczywistej, wpływ na obliczenia numeryczne. Obliczenia rekurencyjne, stabilność, zbieżność. Błędy 
względne i bezwzględne. Definiowanie funkcji przez szereg. Interpolacja i aproksymacja funkcji (spline, 
metoda Sheparda, ucięte szeregi Fouriera). Układy równań liniowych (metody: Gaussa, Cholesky'ego). 
Układy równań liniowych nadokreślone. Problem własny. Równania nieliniowe (metoda Newtona, 
siecznych, bisekcji). Różniczkowanie i całkowanie numeryczne (pochodne symetryczne, metoda 
trapezów i Gaussa). Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych metodą Runge-Kutty. 
Optymalizacja warunkowa i bezwarunkowa. Gradientowe metody poszukiwania minimum. 

Laboratorium:  

Tworzenie programów realizujących zadania: transformacje wektorów i tensorów, rysowanie krzywych i 
powierzchni (ich pochodnych, wyznaczanie krzywizny i skręcenia z trójścianu Freneta). Analiza 
wektorów i tensorów. Interpolacja i aproksymacja. Rozwiązywanie układów równań liniowych. 
Rozwiązywanie równań nieliniowych. Optymalizacja.  
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Warunki zaliczenia: wykonanie projektów i zdanie egzaminu 
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