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Przedmioty Matematyka, Technologia informacyjna
poprzedzajace:
Efekty ksztalcenia - | Pojecia matematyczne w kategoriach fizycznych. Przygotowanie matematyczno-
umiejetnosci i numeryczne do przedmiotéw wykorzystujacych metody matematyczne fizyki i
kompetencije komputerowe wspomaganie obliczen.
TRESCI KSZTALCENIA
Wykiady:

Wektor jako obiekt fizyczny (niezmienniczos¢, zmiana uktadu wspétrzednych). Wektorowa geometria
analityczna (uwiktane i parametryczne przedstawianie krzywych i powierzchni). Tréjscian Freneta.
Tensor o walencji 2 (liniowy operator wektor-wektor). Analiza wektoréw i tensoréw (grad, div, rot,
laplasjan). Przestrzeh liniowa, norma (Lmax, L1, L2). Zmiennopozycyjna reprezentacja liczby
rzeczywistej, wptyw na obliczenia numeryczne. Obliczenia rekurencyjne, stabilnos¢, zbieznos¢. Btedy
wzgledne i bezwzgledne. Definiowanie funkcji przez szereg. Interpolacja i aproksymacja funkgcji (spline,
metoda Sheparda, uciete szeregi Fouriera). Uktady réwnan liniowych (metody: Gaussa, Cholesky'ego).
Uktady rownan liniowych nadokreslone. Problem wiasny. Réwnania nieliniowe (metoda Newtona,
siecznych, bisekcji). Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne (pochodne symetryczne, metoda
trapezéow i Gaussa). Rozwigzywanie réwnan roézniczkowych zwyczajnych metodg Runge-Kutty.
Optymalizacja warunkowa i bezwarunkowa. Gradientowe metody poszukiwania minimum.

Laboratorium:

Tworzenie programow realizujgcych zadania: transformacje wektoréw i tensoréw, rysowanie krzywych i
powierzchni (ich pochodnych, wyznaczanie krzywizny i skrecenia z trojScianu Freneta). Analiza
wektorow i tensoréw. Interpolacja i aproksymacja. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Optymalizacja.
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Warunki zaliczenia: wykonanie projektéw i zdanie egzaminu
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