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Przedmiot: METODY OBLICZENIOWE MECHANIKI KONSTRUKCJI (przedmiot dyplomujacy)

Semestr(y): Vi Rodzaj zajeé: w ¢ L P
Liczba godzin w semestrze: 10 20
Przedmioty Matematyka stosowana i metody numeryczne. Metody obliczeniowe.

poprzedzajace:

Propozycja przedmiotu jest kierowana do studentéw zainteresowanych poszerzeniem
wiedzy z zakresu nowoczesnych metod obliczeniowych mechaniki konstrukcji, a takze
rozwinieciem umiejetnosci programowania i wizualizacji wynikbw w systemie
Matlab/Calfem. Zajecia obejmujg: e zaawansowane aspekty Metody R&znic
Skonczonych, zwlaszcza w wersji bezsiatkowej (dla dowolnie nieregularnych siatek
wezidw), takich jak generacja wezléw, lokalna aproksymacja MWLS, catkowanie
numeryczne oraz wygtadzanie wynikbw e zaawansowane zastosowania Metody
Elementow Skonczonych e prezentacje innych metod obliczeniowych: energetycznych,
Efekty ksztatcenia residudw wazonych e estymacje bledu a’posteriori (po dokonaniu obliczen dla danej
- siatki i aproksymacji) za pomoca nowoczesnych estymatoréow btedéw e techniki
umiejetnosci i adaptacyjne (zageszczanie siatek wezlébw badz podnoszenie rzedu aproksymacji) e
kompetencje analize statecznosci konstrukcji i zagadnien dynamiki.

Komputerowa realizacja numerycznych algorytméw odbywa sie w Srodowisku
programistycznym Matlab/Calfem, z pelnym wykorzystaniem procedur graficznych tego
jezyka, stuzacych do wizualizacji ugie¢, map naprezen, wykreséw bledow itd.

W trakcie zaje¢ student zastosuje poznane procedury do peinej analizy numerycznej
wybranej konstrukcji. Zaktada sie jakosciowe poréwnanie wynikéw z dwéch wybranych
metod obliczeniowych oraz wykonanie prostej estymacji btedu rozwigzan za pomocg
odpowiednich estymatorow.

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiady : Podstawowe narzedzia numeryczne: metody iteracyjne, aproksymacja, rézniczkowanie i
catkowanie, problemy poczatkowe i brzegowe. Sformutowania probleméw brzegowych w mechanice. Metody
energetyczne i residuéw wazonych. Metoda Réznic Skonczonych (MRS) na siatkach regularnych: generacja
operatoréw, budowa réwnan réznicowych, rozwigzanie uktadu, postprocessing. Bezsiatkowa Metoda R6znic
Skonczonych (BMRS): generacja siatki, generacja gwiazd r6znicowych, aproksymacja MWLS, generacja
réwnan, metody catkowania, postprocessing i wygtadzanie wynikéw, aproksymacja wyzszego rzedu. Metoda
Elementéw Skonczonych (MES) w ujeciu przemieszczeniowym i jej rozwiniecia. Estymacja btedu
rozwigzania. Podej$cia adaptacyjne.

Laboratorium : Aproksymacja i interpolacja funkcji danej zbiorem punktéw na ptaszczyznie i przestrzeni.
Numeryczne pochodne i catki. Numeryczne rozwigzywanie problemoéw poczatkowych. Analiza réwnan
rézniczkowych za pomoca metod residuéw wazonych. Analiza belki zginanej za pomocg MRS i BMRS.
Ocena roznych wariantéw lokalnej aproksymaciji. Analiza skrecanego preta i zginanej ptyty za pomocg
BMRS. Analiza belki, kraty i ramy za pomocg MES. Analiza tarczy i ptyty za pomocg MES. Stacjonarny i
niestacjonarny przeptyw ciepfa analizowany za pomocg BMRS i MES. Estymacja btedu rozwigzania za
pomoca estymatoréw hierarchicznych i wygtadzeniowych. Sposoby adaptacji siatki i podniesienia rzedu
aproksymacji nieznanej funkciji.
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Warunki zaliczenia _: Obecnos$¢ na zajeciach. Wykonanie i zaliczenie dwoch projektéw: programoéw w
Srodowisku Matlab/Calfem dotyczacych analizy numerycznej konstrukcji 1D (projekt 1) i 2D (projekt 2).
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