Zadanie 1. Dany problem brzegowy z niejednorodnymi warunkami brzegowymi zamienié¢
na problem réwnowazny z jednorodnymi warunkami. Nastepnie, dla tego no-
wego problemu brzegowego napisa¢ rownanie catkowe dla metody residuéw wazonych.

y' 2y =2,  wel-1,2], y(-1)=2  y(@2)=5

Zadanie 2. Dany problem brzegowy z niejednorodnymi warunkami brzegowymi zamienié¢
na problem réwnowazny z jednorodnymi warunkami. Zapisa¢ nowy problem
jako réwnanie wariacyjne w metodzie B-G w sformutowaniu stabym.

y" + 22y = sin(x), z € [-1,3], y(—1) =2, y(3) = -1

Zadanie 3. Dany problem zamieni¢ na problem réwnowazny z jednorodnymi warunkami
brzegowymi:

y' +rsin(2? —2)y=x, xc(-1,1)
y(-1)=-1, y(1)=1

Zadanie 4. Dany problem zamieni¢ na problem réwnowazny z jednorodnymi warunkami
brzegowymi:

y' + (. —2?)y = cos(x — 2?), x€(~1,1)
y(=D)=-1, y(1)=1

Zadanie 5. Dla danego problemu brzegowego znalezé rozwiazanie przyblizone metoda kol-
lokacji punktowe;j.

y'+2ay=2",  wel-1,2], y(-1)=0, y(2)=0

Przyjaé jedna funkcje bazowa ¢ = 22 — z — 2 oraz punkt kollokacji z = 0.5. Naszkicowaé
przyblizone rozwiazanie.

Zadanie 6. Zadany problem brzegowy:
y'=2r-2 x€[0,3] y(0)=0, y(3)=0
rozwigzaé metoda najmniejszych kwadratéw, przyjmujac ¥ = ax?(x — 3). Zapisaé otrzymane

rozwiazanie przyblizone y(x).

Zadanie 7. Rozwigzaé problem brzegowy metoda najmniejszych kwadratow

y'(z) =2 -z, xe(-1,1)
y(=1)=0, y(1)=0

Do obliczen przyja¢ jedna funkcje bazowa.

Zadanie 8. Dany problem brzegowy rozwiazaé¢ metoda najmniejszych kwadratéw.
y'=62",  zel[-1,3, y(-1)=0, ¢y(3)=0

Przyjaé¢ y = (x + 1)(x — 7)c. Wykonaé szkic wykresu otrzymanego rozwiazania.




Zadanie 9. Dla danego problemu brzegowego znalezé rozwiazanie przyblizone metoda kol-
lokacji punktowe;j.

y" = 222, x € [0,3], y(0) =0, y(3)=0

Przyjaé funkcje bazowe ¢ = 22 — 3z, ¢o = 2> — 322 oraz punkty kollokacji z; = 1, xp = 2.

Zadanie 10. Dany problem brzegowy:

y'=2 ze[-1,4] y(-1)=2, y(4)=2

rozwiazano metoda kollokacjii. Przyjeto trzy punkty kollokacji: z; = 0, z2 = 2, z3 = 3.
Otrzymano rozwiagzanie rézniace sie od rozwiazania Scistego. Naszkicowaé¢ mozliwy przebieg
funkcji residuum R(z).

Zadanie 11. Dla danego problemu brzegowego znalezé rozwiazanie przyblizone metoda
Bubnowa-Galerkina w sformutowaniu mocnym.

u 4 u=2, x € [0,1], u(0) = 0, u(l)=0

Przyja¢ jedna funkcje bazowa ¢ = 22 — x. Naszkicowaé przyblizone rozwiazanie.

Zadanie 12. Rozwiazaé¢ problem brzegowy metoda Bubnowa—Galerkina w sformutowaniu
mocnym

y'(z)=1, ze(-1,1)
y(=1)=0, y(1)=0

Do obliczen przyja¢ jedna funkcje bazowa.

Zadanie 13. Rozwiazaé¢ problem brzegowy metoda Bubnowa—Galerkina w sformutowaniu
stabym

u'(x) = f(z), x€(0,1)
w(0)=0, 4/(1)=0

gdzie

1 2205

fa) = {0 <05

Do obliczen przyjaé¢ wektor funkcji bazowych:

Zadanie 14. Dla problemu zdysketyzowanego 2 elementami skonczonymi o réwnej dtugosci
stosujac MRW w sformutowaniu stabym B-G obliczy¢ macierz K

y" + zy = e” + sin(z), x € [-1,3], y(—1) = V3, y(3)=1.5




Zadanie 15. Obliczy¢ wektor P w ukladzie réwanan KQ = P + P, metody elementéw
skonczonych w stabym sformutowaniu B-G. Przyja¢ dwa elementy skoniczone o
rownej diugosci.

y" + 3zy = 622, xz € [-1,3], y(=1) =1, y(3) =15

Zadanie 16. Dla danego problemu brzegowego:
yl/ = 6%, S [_]—72]7 y(_l) = ]-a 3/(2) =-1

obliczy¢ warto$ci niewiadomej funkcji w weztach dla slabego sformulowania Bubnowa-
Galerkina, przy uzyciu trzech liniowych ES o réwnych dlugosciach. Dla pojedynczego ele-
mentu zachodzi réwnosé: K¢Q® = P¢ + Py, (v = 2 + d°), gdzie:

e __ 1 -1 e __ 1+ 3d° e __ _y/(oe)
K‘[—1 1]’ P__{2+3de}’ Pb‘{

Zadanie 17. Dany jest problem brzegowy

u'(x) =1, z€(0,4)
u(0)=0 u(4)=0
Stosujac metode elementéw skonczonych wyznaczyé wyznaczyé przyblizong wartosé funkeji

u w punkcie z = 1. Przyja¢ jeden element skoniczony o 3 weztach rozmieszczonych jak na
rysunku:

Zadanie 18. Rozwiazaé problem brzegowy metoda elementéw skonczonych. Przyjaé elemen-
ty skoficzone jak na rysunku.

2y"(z) =1, z€(0,3)
y(0)=0, y(3)=1




