Zadania kontrolne z Metod Komputerowych
I rok studiéw magisterskich niestacjonarnych
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Na przyktadzie ptaskiego stanu naprezenia przedstawi¢ ogdlny algorytm obliczen zagad-
nienia liniowej statyki metoda elementéw skoriczonych.

. Na przyktadzie ramy obcigzonej uktadem sit pionowych przedstawié¢ ogdlny algorytm ob-

liczen liniowego zagadnienia wyboczenia metoda elementéw skonczonych.

Sformutowaé¢ dwuwymiarowy problem stacjonarnego przeptywu ciepta.

. Przedstawié opcje aproksymacji MES klasy C° w 1, 2 i 3 wymiarach.

W jakich zadaniach mechaniki konstrukcji wymagana jest ciggloéé C! funkcji ksztattu i
dlaczego?

. Jakie sa wlasnosci funkcji ksztattu?

Na czym polega interpolacja sklejana i aproksymacja globalna MES?

. Dla uktadu tarczowo-pretowego na rysunku, sktadajacego sie z 3 elementéw kratowych i

1 tarczowego, przyjaé¢ globalny uktad wspétrzednych, dokona¢ numeracji weztéw i stop-
ni swobody, okresli¢ wymiary macierzy sztywnosci poszczegdlnych elementéw, narysowacé
schemat agregacji, zapisa¢ posta¢ uktadu rownan liniowej statyki, obliczy¢ wektor wyrazow
wolnych i zapisa¢ warunki brzegowe.
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Obliczy¢ metoda elementéw skonczonych wektor gestoéci strumienia ciepta g oraz tempe-
rature w punkcie A — T4(1.0,1.5) dla tarczy zdyskretyzowanej jednym elementem skon-
czonym i z danym wektorem stopni swobody a.
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Podane réwnanie rézniczkowe rozwiazaé metoda elementéw skonczonych przyjmujac po-
dzial dziedziny zadania na dwa elementy skonczone o liniowej interpolacji. Naszkicowaé
rozwigzanie analityczne i przyblizone.

y'(x) =2,  y(0)=0,y(4)=1.
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Na podstawie wartosci dysktretnych funkeji u(x) obliczyé u(0) korzystajac z interpolacji

Lagrange’a 2-go stopnia.
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Na podstawie wartosci dysktretnych funkeji u(x) obliczyé u(0) korzystajac z aproksymacji

najmniejszych kwadratéw. Przyjaé¢ wektor funkcji bazowych p(z)
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Podang konstrukcje tarczowa zdyskretyzowano jednym, tréjweztowym elementem skon-
czonym. Wyznaczy¢ wektor prawej strony do obliczen MES.
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14. Konstrukcje tarczowa rozwiazano MES. Dla e-tego elementu podano wektor rozwiazania.
Wyznaczy¢ wektor odksztalcen i wektor naprezen w puncie A o wspélrzednych (1,1).
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15. Dla tarczy (problem plaskiego stanu naprezenia) zdyskretyzowanej za pomoca 4 elementéw
skoniczonych obliczy¢ globalny wektor obciazenia.
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16. Wyprowadzi¢ funkcje ksztattu dla tarczowego elementu skonczonego
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17. Rozwiazujac tarcze otrzymano dla elementu skonczonego wektor przemieszczen weztowych
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Obliczy¢ wektory odksztalcenia € i naprezenia o dla elementu.



18. Obliczy¢ wektor zastepnikéw (réwnowaznikéw) obciazenia Z€ dla elementu tarczowego.
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19. Zapisa¢ wektor prawej strony rownania MES dla podanej tarczy.
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20. Dla elementu 1 wyznaczy¢ skladowe przemieszczenia u, i u, oraz wektor odksztalcen € w
punkcie o wspotrzednych X=1, Y=-1 przy zalozeniu ptaskiego stanu naprezenia. Globalny
wektor przemieszczen ma postac:

Q={00 -1 -3002-200 -1 -2}-10"m

m 3 m

®

b
6 %X
2 1
3 m x
€xx = Ugp,x a
Cyy = Uy,y Ngzg_f
1 €oy = Uzy + Uyz b a



