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Zadanie 1. Przedstawi¢ graficznie proces agregacji macierzy sztywnosci dla elementéow 2 i 5 w po-
nizszej kratownicy.

Zapisa¢ globalny wektor F prawej strony rownania MES.

Zadanie 2. Rozwiazaé belke jak na rysunku metoda elementéw skoniczonych (obliczy¢ wektory prze-
mieszczen i reakeji oraz wykonaé wykresy sil przekrojowych).
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Zadanie 3. Rozwiazaé kratownice metoda elementéw skonczonych
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Zadanie 4. Rozwiazaé ponizsza konstrukcje metoda elementéw skonczonych
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. Obliczy¢ ugiecie w punkcie A (w polowie elementu)

Zadanie 5. Dla danej ramy obliczy¢ metoda ES reakcje podpor.
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Zadanie 6. Obliczy¢ sily przywezlowe (powrdt do elementu). Na tej podstawie wykonaé wykresy M,
QiN.
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Zadanie 7. Dla danej belki obliczono MES wektor przemieszczen przyjmujac zaznaczong numeracje

wezlow oraz podzial na 2 ES. Zaznaczy¢ przemieszczenia weztowe na rysunku odksztal-
conej belki. Stosujac procedure MES obliczyé¢ ugiecie w punkcie A. Obliczy¢ MES sily przyweztowe
oraz narysowaé wykresy silt przekrojowych.
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Zadanie 8. Dla podanej kratownicy zbudowaé i rozwiaza¢ uktad réwnan MES. Obliczy¢ przemiesz-
czenia, reakcje i sity przyweztowe. Wykonaé¢ wykres sit podtuznych.
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Zadanie 9. Dla elementu 2 kratownicy obliczy¢ sily prayweztowe (powrét do elementu). Na tej pod-
stawie wykonaé¢ wykres N dla tego elementu.
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Zadanie 10. Wyprowadzi¢ funkcje ksztaltu dla tarczowego elementu skonczonego

3

1m 2m

Zadanie 11. Rozwiazujac tarcze otrzymano dla elementu skoniczonego wektor przemieszczen wezto-

wych
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Obliczy¢ wektory odksztalcenia € i naprezenia o dla elementu.
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Zadanie 12. Obilczy¢ metodg elementéw skoniczonych wektory odksztalcenia € i naprezenia o oraz
przemieszczenie pionowe w punkcie A — v4(1.0,1.5) dla tarczy zdyskretyzowanej jednym
elementem skonczonym i z danym wektorem stopni swobody. Q
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Zadanie 13. Dla podanej tarczy (PSN) zdysketyzowanej elementami skonczonymi zapisa¢ wektor ob-
ciazenia (prawej strony ukladu réwnan) MES, przed uwzglednieniem i po uwzglednieniu
warunkow brzegowych.
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Zadanie 14. Zapisa¢ wektor prawej strony rownania MES dla podanej tarczy.
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Zadanie 15. Rozwiazac¢ problem brzegowy metoda elementéw skonczonych dyskretyzujac obszar dwo-
ma ES o rownej dugosci.

y"(z) + 2:2=0, ze€ (0,1)
y(0)=1, y(1)=05
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Zadanie 16. Rozwiazac¢ ponizszy problem brzegowy metoda MES przyjmujac podzial dziedziny zada-
nia na dwa elementy skonczone o liniowej interpolacji.

=3y (z) + dy(z) = 22° + 8z + 9, y(—2) =1, y'(2) =4

Zadanie 17. Znajac ugiecia belki [mm] w punktach weztowych oraz przyjmujac E1=2-10* kNm?, h=1
m, zapisz informacje o warunkach brzegowych w zapisie tradycyjnym i MRS oraz oblicz

wartosci
a) kata obrotu przekroju w wezle 4

b) momentu zginajacego w wezle 4
c) sily poprzecznej w wezle 4.
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Zadanie 18. Zapisa¢ uklad réwnan MRS dla zadanej belki przyjmujac h = 0.5 m. Uwzgledni¢ odpo-

wiednie warunki brzegowe.
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