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Kolokwium 1. Zadania przykladowe

Rozwigza¢ nadokreslony uktad rownan

2x+3y=6, x=5/2y, 3x-y=7
metoda najmniejszych kwadratow. Problem i jego rozwigzanie przedstawi¢ graficznie.
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Dana jest macierz | 2 13 12|. Obliczy¢ normy ||'||11 ||'||21 |l-ll, i FEuklidesa tej macierzy
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oraz wektora, odpowiadajgcego pierwszej kolumnie macierzy.

Obliczy¢ wyznacznik oraz rozwigza¢ uktad rownan 2x—-y=-5, —x+5y=7 metoda Gaussa.

Wykona¢ dwa kroki iteracji metodami Jakobiego oraz Gaussa-Seidla, przyjmujac jako wektor
startowy [1,1]. Po dwu krokach okre$li¢ btad rozwigzania.

Podac¢ algorytm iteracyjnego rozwigzania uktadu rownan

(x-1D)*+(y-2)=2, 2y=(x-5/2)°
metoda Newtona-Raphsona. Startujac z punktu (3/4,1) wykona¢ dwa kroki iteracji. Oszacowac blad
otrzymanego rozwigzania w normie Euklidesa.

Poda¢ schematy iteracyjne rozwigzania rownania y° —2y*'* =16 metodami:

(1) iteracji prostej, (ii) bisekcji, (iii) Newtona, (iv) siecznych, (v) regula falsi.

Wartosci wlasne macierzy F wynoszg A1=0.2, A,= - 2.5, As= - 3.3, A= - 4.6. Do ktorej wartosci
wlasnej A, k=1,2,3,4 beda zbiezne metody potggowa i odwrotna przy przesuni¢ciu widma macierzy F
o wartos¢ 19/4, -9/5, 4/6,07?

Dla symetrycznej cze$ci macierzy z zadania 2 obliczy¢ niezmienniki i znalez¢ wartosci wilasne
wykonujac trzy kroki iteracji metoda Newtona (jako pierwiastki rownania sze$ciennego).
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Znalez¢ warto$ci 1 wektory wlasne macierzy { 3 10}

— korzystajac z definicji problemu wtasnego

— metoda potegowa 1 odwrotng. Oszacowac bledy takiego rozwigzania po dwoch krokach iteracji.
Przyja¢ wektor startowy {-1, 1}

— dokona¢ oszacowania widma wartos$ci wlasnych metoda Gerszgorina.

Udowodni¢, ze rzutowanie wektora na prostg jest tensorem. Poda¢ macierz reprezentujacg ten tensor.

Warto$ci wlasne macierzy 4 wynosza 1, 2, 4, 5. Obliczy¢ wartoSci wlasne macierzy
C=-2A4+44+54-31

Zastosowac¢ interpolacj¢ Lagrange’a wprost i odwrotng do znalezienia wzoru funkcji danej w postaci
zbioru punktow: (1, -2); (5, 0); (6,2). Sprawdzi¢ czy te interpolanty sg funkcjami wzajemnie
odwrotnymi.

Zastosowa¢ metode najmniejszych kwadratéw do znalezienia najlepszej aproksymacji funkcja
liniowa, kwadratowa, a nastgpnie wyktadnicza dla danych: (1, 1) (2, -1), (3, 1), (4, 2). Oszacowac
btad residualny.



Kolokwium 2
Zadania przyktadowe

1. Zastosowametod Eulera, Rungego-Kutty Il i IV kdu do aproksymacji rozwzania
zagadnieniavt +v =0, v(0) =1 z krokiemt = 0.1. Wykona dwa kroki catkowania.
Oszacowa bledy otrzymanych wynikow.

2. Rozwiaza problem pocgtkowy z poprzedniego zadania metqatedyktor-korektor z
doktadndcia 0.01.

0
3. Obliczy¢ calke j(3— 2x*)dx stosujc kwadratury Newtona-Cotesa, dwupunktowy wzér Gaiiss
-1

dzielac obszar catkowania na dwa podprzedziaty. Wyznabky wzgkdny w poréwnaniu z
wartcscia analityczn.

4. Zastosowainterpolacg Lagrange’a wprost i odwradrdo znalezienia wzoru funkcji danej w
postaci zbioru punktow: (1, -2); (5, 0); (6,2). r&pdzi czy te interpolantyssfunkcjami
wzajemnie odwrotnymi.

5. Zastosowametod najmniejszych kwadratow do znalezienia najlepapepksymacji funkej
liniowa, kwadratow, a nasipnie wyktadnicz dla danych: (1, 1) (2, -1), (3, 1), (4, 2). Oszead
btad residualny.

6. Przyjmujc h = 1 zapisaw postaci macierzowej i rozgaat uktad rowna MRS dla zagadnienia
brzegowego:y” +2y /x = x* + 4, y)=-1, VY (4F z.Wykorzysté 3-weztowe centralne
wzory ré&nicowe.

7. Metody wspétczynnikbw nieoznaczonych oraz interpolacgtamge’a wyprowadziwzory
roznicowe

W 1= awip + bwig + cw;

W i1 -W i1 = awip + bwig +cw;

8. Zastosowawzory z poprzedniego zadania do obliczenia piegyisdrugiej pochodnej funkcji
f(xX) = x + cosx w punkciex = 2. Obliczy blad uzyskanych wynikow.

9. Znalg¢ wartcci y(1) i y(2) metod réznic skaiczonych, jeeli:
y'+2y +y=-3x-x*, y0)=0, y(2)=-3

10. Zapisa uktad rowna algebraicznych MRS po dyskretyzacji §ahami fizycznymi oraz
odpowiednimi wztami fikcyjnymi dla belki jak na rys. Zastosogva

centralne wzory rinicowe 5-cio wztowe. El = const 10 kKN/m
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