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1. Wprowadzenie do systemu
MATLAB
Operacje macierzowe i grafika 2D
| 3D
Podstawy programowania
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Zalety pracy w srodowisku Matlab

¢ Przyjaznesrodowisko uytkownika
= Okno polecé (Command Window)
= Przegjdarka historii (Command History)
= Edytor
= Przestrzé robocza (Workspace)

+ Otwarta architektura
» Rozszerzalng
= Dowolny system i spkt

+ Profesjonalna biblioteka matematyczna

* Przyjaznesrodowisko graficzne do wizualizaciji
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Srodowisko uzytkownika

AowaTies s7omaome) (]
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Organizacja pracy w Matlabie

/ N

Sposoéb wsadowy Tworzenie i edycja m-plikow

/

skrypty funkcje

Zr6dto funkcji wbudowanych
- Jadro
- przyborniki (toolbox)
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Praca w trybie wsadowym

Podstawowy typ danych liczbowych: macierz (tablicdgyvuwymiarowa
Zmienne (wtasne | standardowa)

Lista i cechy zmiennych

Typy domylne zmiennych: double, logical, char

Typ double: liczby naturalne, catkowite, wymiernegczywiste,
nierzeczywiste (zespolone)

Inne typy: int8, intl6, int32 — wymagajzutowania
Obstugiwanie przestrzeni roboczej Save, load, ct#aar all, who, whos
Przeghdanie historii poleag strzatki gora 1 dot, przegganie

Srednik na kacu linijki: wypisanie lub zablokowanie wypisania ech
polecenia

Nazewnictwo zmiennych (plikow i funkciji)
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Zmienne | state specjalne

ans
computer

eps

]

Inf

Nan

nargin, nargout
o]

realmax, realmin

clock, cputime, date, now, tic, toc



POLITECHNIKA KRAKOWSKA im T. Kosciuszld
Wm Wydzial Inzyniern Ladowey
fr \n ul. Warszawska 24. 31-155 Krakow
w tel 012 628 2546/2929. fax: 012 628 2034. e-mail: L-5@pk edu_pl

Instytut Technologii Informatycznych w Inzynierii Ladowej
L-5)

| o S

short
short e
short g
long
long e
long g
rat
compact
loose

Formaty liczbowe
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Funkcje matematyczne

abs

sin, cos, tan, cot

sqrt, pow?2

real, imag, conj, angle
sign

factorial

asin, acos, atan

exp

log, log10, log2
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cell
fix
floor
round

rem

DAY

Funkcje zaokrgglajace

Dziatania
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Deklarowanie macierzy (tablicy)

podanie element po elemencie wierszami ....; ....; ...
poprzez zakres j:i:k
poprzez budowz mniejszych tablic

prelokacja poprzez funkcje specjalne: zeros, ongs,rand, randn, diag
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Wybor elementow tablicy

A()) wybor pojedynczej kolumny

AC,jk)  wybor kolumn z podanego zakresu

(W) wybor pojedynczego wiersza

A() uporzadkowanie elementéw tablicy w wektor (wg kolumn)
A(j:K) wybor zestawu wyrazéw wg kolumn

operator end
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Operacje na elementach macierzy

wpisanie nowego wyrazu  A(j,j) = 2
relokacja macierzy A@l,:))=0
wyzerowanie wybranego wiersza/kolummA(:,]) = 0
usunkecie wybranego wiersza/kolumny — A(:,)) =]

dodanie do wybranego wiersza/kolumny kombinacjolej innych
wierszy/kolumn A(L,) = A(2,) — 2*A(3,:)
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Dziatania macierzowe

dodawanie | odejmowanie macierzy

mnazenie macierzy przez liceb

dodanie do macierzy liczby

transpozycja macierzy

mnazenie macierzy przez macierz

potegowanie macierzy

A+ B =2C

(nxm)  (nxm)  (nxm)

a A = B

(nxm)  (nxm)

a+ A =B

(nxm)  (nxm)

A' = B

(nxm)  (mxn)

A B =C

(nxm) (mxp)  (nxp)

AP = ATALL.[A

.

(nxn) -
P




Wydzial Inzynieri1 Ladowej

POLITECHNIKA KRAKOWSKA im T. Kosciuszld A
IThil
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow ol |

R Bt 4%
[pl( tel 012 628 2546/2929. fax: 012 628 2034. e-mail: L-5@pk edu pl

Instytut Technologii Informatycznych w Inzynierii Ladowej

Dziatania macierzowe

odwracanie macierzy

dzielenie (prawostronne)
macierzy przez macierz

dzielenie (lewostronne)
macierzy przez macierz

A—l

(nxn)

A/ B = AOB '=C

(nxm)  (mxm)  (nxm) (mxm) (nxm)

A\ B =A'0B = C

(nxn) (nxm) (nxn) (nxm) (nxm)
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Dziatania tablicowe

mnazenie macierzy przez macierz A .LJB = C [C”. = 8, [ﬂ)”]

(nxm)  (nxm)  (nxm)

dzielenie (prawostronne) A/ B-=~0¢C [c”. = a, /b”]

macierzy przez macierz (nxm)  (nxm)  (nxm)

dzielenie (lewostronne) A\B = C |:C|j b /31,]
macierzy przez macierz (xm)  (nxm)  (nxm)

potegowanie macierzy w liczbie A"=C [Clj :a”p]

(nxm) (nxm)

potegowanie macierzy w macierzy A oy = C [C. — a,-.hj]
(nxm) (nxm) J
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Funkcje macierzowe

rozmiar (length, size)
wyznacznik (det)

rzad (rank)

stopier uwarunkowania (cond)
problem wiasny (eig)

norma (norm)

odwrotnae¢ (inv)

sortowanie (sort, sortrows)
elementy ekstremalne (min, max)
slad macierzy (trace)
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Wybrane zagadnienia macierzowe

uktad rowna kwadratowy

uktad réwna prostolgtny: nadokrélony i niedookrélony
problem wtasny macierzy

uwarunkowanie uktadu réwna

odwracanie macierzy

rozktad na czynniki trojkine
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Operatory relacji | operatory logiczne

¢ & koniunkcja

o | alternatywa

*

!

negacja
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isfinite
Isinf
iIsempty
isreal

Isnan

Funkcje logiczne



Wydzial Inzynieri1 Ladowej

POLITECHNIKA KRAKOWSKA im T. Kosciusz !T ijL :{

R Gdidt ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow
P tel 012 628 2546/2929. fax: 012 628 2034. e-mail: L-5@pk edu pl
EES Instytut Technologii Informatycznych w Inzynierii Ladowej
L-5)

Grafika dwuwymiarowa (2D)

fplot — rysowanie prostych wykresow funkcjagte;
plot — rysowanie tamane;

loglog — skala logarytmiczna

semilogx, semilogy — skale potlogarytmiczne

fill — wypetnienie obszaru zamkgtego

area — kolorowanie obszaru pod wykresem

delaunay, voronoi — generacja topologii obszaru
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Instrukcje sterujgce grafikg 2D

hold on, grid on - zatrzymywanie wykresow, siatka

gtext, text - umieszczanie napisow

legend, title - legenda, tytut

xlabel, ylabel - Opisy osi

get, set - instrukcje dla obiektow

axis, axes - formatowanie osi

subplot - podziat okna graficznego na podwykresy
figure - uaktywnienie okna graficznego

close all - zamKnicie okien graficznych
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Grafika trojwymiarowa (3D)

meshgrid - generowanie siatki rysunkowej

surf - powierzchnia

plot3 - tamana w 3D

fill3, patch - trojwymiarowe wielokty

contour, contour3 - wykres konturowy: ptaski, przesirge
mesh - wykres siatkowy

sphere, cylinder - sfera, walec

trimesh, trisurf - wykresy siatkowe i powierzchniowe na

trojkatach
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Instrukcje sterujgce grafikg 3D

+ zlabel - OpisS 0SIi z
* Vview - punkt i kat obserwacji

¢ colorbar - mapa koloréw
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Programowanie

Typy m-plikow

/ N

skrypty funkcje
- bezargumentowe
- bezwartdciowe
- Z argumentami
- Z wartagciami
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Funkcje

function [ lista_wartagci | = nazwa_funkc;ji( lista_argumentow )

¢ global
¢ nargin

* nargout

subfunkcje
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Instrukcje warunkowe

If wyrazenie_1 wyrazenle 1

polecenia_A TAK (#0/\ NIE (=0)
elseif wyrazenie 2

polecenia_ A wyrazenie_2

polecenia_B
TAK (£0) NIE (=0)
else

polecenia C polecenia_ B polecenia C

o _ \1/
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Petle

+ 0 okr&lonej liczbie przebiegow
for wyrazenie = warté¢_poczatkowa : krok(1): warté¢ koncowa
¢ 0 nieokrglonej liczbie przebiegdow
while wyrazenie (== 1)
polecenia

end
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Instrukcja wyboru

switch  wyrazenie_sterujce_wyborem

case wartos¢_wyrazenia 1
polecenia_A

case wartos¢ wyrazenia_2

polecenia_B

otherwise
polecenia_Z

end
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Btedy popetnianie podczas
programowania

+ bledy sktadniowe — sygnalizowane przed edytor, sprawe pared
wykonaniem programu

= zty znak: przecinek, dwukropesednik, ...
= zbyt wiele/za mato otwartych / zamkhich nawiasow
= zta nazwa zmiennej (da/mata litera)

+ bledy wykonania — niewidoczne ,gotym okiem”, powodedy,

ostrzezenia, lub zte dziatanie programu
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Opis znakow specjalnych

=  przypisanie wartai (uwaga: == rown& logiczna)

[

() argumenty funkcji, wyrazy tablic, dziatania

e

tworzenie tablic liczbowych, wartai funkcji

kropka dziesitna

kontynuacja polecenia
: separator wyrazow tablicy (=spacja), argumentow djink
, koniec wiersza, brak echa polecenia
% komentarz

operator zakresu

transpozycja
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Obstuga plikdw dyskowych

fopen - otwarcie pliku

plik = fopen(‘nazwa.txt’,’rt’); otwarcie pliku txt d czytania

plik = fopen(‘nazwa.txt’,'rt’);

otwarcie pliku txt d pisania

plik = fopen(‘nazwa.txt’,’rb’);

otwarcie pliku biramego do czytania

plik = fopen(‘nazwa.txt’,’'wb’);

otwarcie pliku binramego do pisania
fprintf - pisanie do pliku

fprintf(plik, ‘%f\n’,z) - zapisanie w pliku zmiennejouble
fscanf - czytanie z pliku

z = fscanf(plik, ‘%f’,[1 1]) - odczyt z pliku zmiennejouble
fclose - zamknecie pliku

fclose(plik)
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Instrukcje interaktywne

op = menu(nazwa, polel, polez2, ..., polen)
msgbox(wiadomsgx, tytut, ikona)

uiwait(msgbox(...))

errordlg(tréc¢_biedu, tytut)

decyzja = questdlg(pytanie, tytut, odpl, odp2, qduipH dom)
iInputdlg(tekst_dialogu, tytut, liczba_linii, odp_ddm
helpdlg(tréc¢ biedu, tytut)

listdlg, warndlg, dialog, ...



